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uvob

Nastup geoinformacnich technologii urychlil a zefektivnil proces usporadani prostorovych dat
a moznosti jejich analyzy, interpretace a dalSiho vyuziti. Miliony uZivatel( nyni denné vyuzivaji
mapove portaly (Google Maps, Mapy.cz), meteorologické modely (napf. aplikaci Windy) Ci jiné
vystupy (napf. trasovani koronavirem nakazenych lidi) (Nétek, 2020). Geoinformacni technologie
se staly efektivnim nastrojem v kazdodennim Zivoté kazdého ¢lovéka a vyuZivaji se v mnoha
oborech lidské ¢innosti. Umoznuji nam nahliZet na planetu Zemi pfesnym a zaroven globalnim
pohledem, pomahaji nam poukazat na pri¢iny a dopady klimatickych zmén, pochopit vztahy
jadrovych oblasti a periferii i Iépe vystihnout ekonomickou provazanost sou¢asného svéta.
VyuZivani geoinformacnich technologii se stalo samoziejmosti také pfi planovani vyletd, pfi
navigaci v dopravé i v pfirodé nebo pfi sledovani aktualniho stavu pocasi.

Existujici technologie je tedy nutné naucit efektivné vyuzivat také zaky zakladnich a stfednich
Skol. Do vyuky na ZS a SS se vSak tyto technologie dostavaji velmi pomalu. U&itelim chybi
potfebné kompetence a znalosti, ¢asto si stéZuji na nedostatecnou metodickou podporu,
a za hlavni bariéru oznaduji €asovou naroénost. ReSenim, jak tyto bariéry pfekonat, je kvalitni
pfiprava student( ucitelstvi a dalsi vzdélavani pedagogickych pracovnik(. K tomu je zapotrebi
mit metodickou podporu, ktera by dala ucitellim zakladni i rozSifujici znalosti a dovednosti
potfebné pro zavadéni téchto technologii do vyuky.

P¥i praci s geoinformacnimi technologiemi jsou rozvijeny specifické geoinformacni dovednosti,
které jednoznaéné napliuji cile Strategie vzdélavaci politiky CR do roku 2030+ (Fry¢ et al.,
2020). Prostfednictvim vhodné formulovanych u€ebnich uloh vyuZivajicich nastroje geoinfor-
machnich technologii Ize naplfiovat cile uvedené v ramcovych vzdélavacich programech (RVP),
tj. rozvijet digitalni kompetence a dosahovat o¢ekavanych vystupu primarné ve vzdélavacim
oboru Zemépis/Geografie, ale také v oboru Informatika/Informatika a informacni a komuni-
kac¢ni technologie.

Cilem predkladané metodiky je pfedstavit ctenafi provazany systém rozvoje geoinformacnich
dovednostive vyuce na ZS a SS prostfednictvim geoinformaénich technologii. NavrZzeny sys-
tém podporuje jak rozvoj digitalni gramotnosti/digitalni kompetence, tak i rozvoj geografického/
prostorového myslenijako hlavniho cile geografického vzdélavani. Metodika dava uciteli navod
k efektivnéjsi vyuce a predstavuje moznosti zarazeni a vyuziti téchto technologii. V tivodni ¢asti
metodiky je pfedstaven a definovan systém geoinformacnich dovednosti a jsou predstaveny
zakladni pojmy pouZivané v souvislosti s geoinformacnimi technologiemi, které se nejCastéji
objevuji v metodikach, u¢ebnicich &i jinych kurikularnich dokumentech. V dalsi ¢asti je pouka-
zano na pozici geoinformaénich technologii ve Skolnich kurikularnich dokumentech v Cesku
i v zahrani¢i. Prezentovany jsou také prinosy a bariéry, které mohou ovlivnit pFistupy ucitel(l
pfi implementaci geoinformacnich technologii do vyuky. V dalsi, prakticky zamérené, ¢asti
je ¢tenari predstaven navrh, jak Ize pomoci ukazkovych ucebnich uloh systematicky rozvijet
u zaku jednotlivé geoinformacni dovednosti s vyuzitim rdznych geoinformacnich technologii.
Metodika si neklade za cil technicky popis principt geoinformacnich technologii ani tvorbu
standardu, co by mél Zak/ucitel s témito technologiemi umét. Pfanim autort je, aby predkla-
dana metodika alespon malou mérou prispéla k implementaci geoinformacnich technologii
do vyuky na zakladnich a stfednich Skolach.



11 CIL METODIKY

Cilem metodiky je prezentovat provazany systém rozvoje geoinformacnich dovednostive vyuce
na ZS a SS prostfednictvim geoinformaénich technologii (GIT). Mezi zékladni geoinformaéni
technologie fadime geograficky informacni systém (GIS), dalkovy prlizkum Zemé (DPZ) ¢i
globalni navigacni satelitni systém (GNSS) (podrobnéji viz kapitola 1.2).

Dil¢imi cili jsou:
» definovat geoinformacni dovednosti;

» popsat GIT jako technologie, jimiz Ize geoinformacni dovednosti ve vyuce vhodné
rozvijet;

» doporucit ucebni ulohy, které systematicky povedou Zaky k rozvoji jednotlivych
geoinformacnich dovednosti s dirazem na riznou kognitivni naro¢nost uloh a vy-
uziti rozlicnych nastrojl a aplikaci GIT.

Metodika je urena pro:

» ucitele zemépisu/geografie na ZS a SS, ale i pfibuznych pfirodovédnych a spole-
¢enskovédnich aprobaci;

> tvirce Skolnich vzdélavacich program( (SVP);

»  vysokoskolské studenty ucitelstvi zemépisu/geografie (a dalSich aprobaci: informa-
tika, pfirodopis, chemie, fyzika, déjepis, vychova k ob&anstvi a dalsi) pfipravujicich
se na profesni drahu ucitele;

» ucCitele v neformalnim vzdélavani, napf. technicky/informaticky zamérenych za-
jmovych krouzk(l apod.

JAK METODIKU CiST?

Ctenari metodiky mohou byt na riiznych urovnich ve znalostech GIT a osvojeni geoinformacnich
dovednosti, s riznym zajmem o danou problematiku. Proto niZe uvadime stru¢ny prehled ob-
sahu kapitol, ktery usnadni ¢tenarlim orientaci a volbu kapitoly dle svého zajmu a pokrocilosti.

Kapitola 1: Je ur¢ena pro nezkusené uzivatele GIT. Seznamuje se zakladnimi pojmy.

Kapitola 2: Vysvétluje, co jsou geoinformacni dovednosti a nastifiuje moznost za¢lenéni
vyuky GIT do kurikula.

Kapitola 3: Je urcena pro nezkusené uzivatele GIT. Seznamuje se specifiky vyuzivani GIT
(jejimi nastroji a aplikacemi, ale také pfinosy a bariérami).

Kapitola 4: Je klicovou kapitolou metodiky. Uvadi zasady vyuzivani GIT ve vyuce, poskytuje
ucitellim navod, jak postupovat, pokud chtéji GIT zavést do vyuky. Pfedstavuje matici Gl
dovednosti, ke kterym nabizi konkrétni ucebni ulohy.
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1.2 ZAKLADNIPOJMY

V nasleduijici kapitole jsou uvedeny zakladni pojmy, které souvisi s rozvojem geoinformacnich
dovednosti ve vyuce a jsou pouzivany v nasledujicim textu. Pojmy jsou fazeny od obecnych
ke konkrétnéjsim. Obr. 1 znazorfiuje nize popsané pojmy a vztahy mezi nimi. Z informacnich
a komunikacnich technologii (ICT) se uzsim zameérenim profiluji geoinformacni technologie
(GIT) a postupné GIS, GNSS a DPZ, jejichz zastfeSujicim védnim oborem je geoinformatika.
Geoinformacni technologie pracuji s daty prostorovych databazi (geodatabazi). Prostorova
data Ize rozdélit na geometricka (rastrova a vektorova) a negeometricka.

_ vektorovd
data
geometricka
data

GIT GEODATABAZE - prostorova L. rastrovd
. negeometrickd
data
GIS GNSS DPZ Geoinformatika

Obr. 1: Vztahy mezi zakladnimi pojmy souvisejicimi s GIT
Zdroj: autofi

Informacni a komunikacni technologie (ICT) zahrnuji ,technologie, systémy, aktivity a pro-
cesy, které umoznuji vznik, elektronické zobrazovani, zpracovani, skladovani a pfenos informaci
a dat“ (Cesky statisticky ufad, 2019). Obecnéji se jedna o vedkeré informaéni technologie
pouzivané pro komunikaci a praci s informacemi (hardware, software).

Geoinformatika je védni obor, jehoZz vyzkumné cile jsou realizovany prostrednictvim geoin-
formacnich technologii (GIT). Tento védni obor se zabyva napf. prostorovou analyzou geogra-
fickych jev(, dalkovym prizkumem Zemé, pocitacovou kartografii, modelovanim aj. (vice viz
napr. Hofierka, et al., 2014). Lze ji ziednoduSené chapat jako ,,geografii v poc¢itacovém prostredi”
(Burian & Vostréil, 2012, s. 50).

Geoinformacni technologie (GIT) jsou podle Rapanta (2006, s. 38-39) ,,specifické infor-
macni technologie ur¢ené pro zpracovani geodat a geoinformaci, jejich ziskavanim pocinaje
a vizualizaci konce*“. Mezi zakladni geoinformacni technologie patfi geograficky informacni
systém (GIS), dalkovy prizkum Zemé (DPZ) nebo globalni navigacni satelitni systém (GNSS)
(Burian & Vostrcil, 2012).

Geograficky informacni systém (GIS) je pocitaCovy systém, ktery pracuje s prostorovymi
informacemi. VoZenilek (1998, s. 7) jej definuje jako ,,organizovany, pocitacové zalozeny systém
hardwaru, softwaru a geografickych informaci vyvinuty ke vstupu, sprave, analytickému zpraco-
vani a prezentaci prostorovych dat s dirazem na jejich prostorové analyzy“. GIS pouziva digi-
talni mapy, nastroje a informace, které pomahaiji pri reSeni problém, rozhodovani a planovani.
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Obr. 2: Zakladni komponenty GIS.
© O. Kvarda

Mezi zakladni komponenty GIS (viz obr. 2) se fadi data, hardware, software, metody vyuziti
alidé (Lemmens, 2011).

» Data - rastrova, vektorova, obrazova a atributova data o jevech a objektech.
» Hardware - pocitace, pocitacoveé sité, GPS jednotky, mobilni pfistroje, tiskarny; ...

» Software - GIS programy s funkcionalitou umoznujici prostorové operace s daty;,
jejich analyzu, pripadné syntézu a vizualizaci.

» Metody - zplsoby, pravidla a postupy, podle nichZ je nakladano s prostorovymi
informacemi.

» Lidé - vyvojafi, analytici, experti, spravci a uzivatelé.

GIS vyuziva data z rznych zdroju, napf. z digitalni fotogrammetrie, dalkového prizkumu Zemé
(DPZ2), geodézie a dalSich. Pomoci dostupnych softwarovych a hardwarovych prostfedki
umoznuije vytvaret digitalni modely ¢asti zemského povrchu, geografické prizkumy, analyzy
a statistiky. Takto vytvoreny model Ize pak vyuzit napfiklad pfi evidenci katastru nemovitosti,
predpovidani vyvoje poc¢asi, urcovani zaplavovych zén ek, vybéru vhodné lokace pro Cistirnu
odpadnich vod, planovani vystavby silnic, krizovém fizeni a podobné (GISMentors, 2020).

GIS pracuje s daty usporadanymi do tematickych vrstev (viz obr. 3), které mohou byt bodové
(sidla, vrcholy), linioveé (feky, silnice) nebo plosné (jezera, lesy). Kazda vrstva dat nese informa-
ce o poloze objektl, proto mizZzeme jednotlivé vrstvy dat prekryvat, a tim vytvaret nové mapy.
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Obr. 3: Princip usporadani dat do tematickych vrstev v GIS.
Zdroj: zpracovano podle https:/inyo-monowater.org/resources/giswhat/layers/;
upraveno autory

Dalkovy priuzkum Zemé (DPZ) je sbér informaci o zemském povrchu bez pfimého kontaktu.
Lillesand et al. (2015, s. 1) jej definuji jako: ,Véda o ziskavani uzite¢nych informaci o objektech,
plochach ¢i jevech prostrednictvim pristroju, které s témito zkoumanymi objekty, plochami i
jevy nejsou v pfimém kontaktu.” Vystupem technologii DPZ jsou napt. ortofotomapy, které jsou
dostupné pomoci portall jako Google Maps, Mapy.cz a Google Earth (Burian & Vostréil, 2012).
Pristroji pro sbér dat jsou nejcastéji druzice nebo letadla s kamerami, skenery ¢i riizné senzory.

Globalni navigacni satelitni systém (GNSS) je vyuZivan pro uréeni polohy na Zemi. Agentura
pro evropsky globalni naviga¢ni satelitni systém (GSA) jej definuje takto: ,,Globalni navigacni
satelitni systém oznacuje konstelaci satelit(i poskytujici signaly z vesmiru, které prenaseji udaje
o poloze a ¢ase do prijimaci GNSS, které pak tato data pouziji k uréeni polohy,“ (GSA, 2020).

Mezi nejznaméjsi zastupce Globalniho naviga¢niho satelitniho systému patfi americky Global
Positioning System (GPS), evropsky Galileo, rusky GLONASS nebo ¢insky BeiDou.

Geodatabaze je ,databaze navrzena pro ukladani, dotazovani a manipulaci s geografickou
informaci a prostorovymi daty“ (Kimpl, 2010, s. 62). Vyhodou prostorovych databazi je, Ze spolu
s prostorovymi daty jsou v nich uloZzeny informace atributového, textového, obrazového, Ci
jiného charakteru (Nétek, 2020).

Digitalni prostorova data (geodata) jsou data o poloze, tvaru a vztazich mezi jevy realného
svéta prezentovana v digitalni podobé. Realny svét je vSak velmi sloZitou soustavou mnozZstvi
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prvkd a vazeb mezi nimi, proto musi dochazet k ur¢itému zjednoduseni a vybéru objektl a jevd,
které do GISU vstupuiji. Tyto objekty a jevy Ize charakterizovat popisnymi informacemi - atributy,
které mohou byt jak kvantitativniho, tak kvalitativnhiho charakteru. Abychom témto datim monhli
fikat prostorova data, je nezbytné k nim pfifadit udaj o poloze v zemépisném souradnicovém
systému. Pouze takova data totiz Ize jednoznacné pfiradit ke konkrétnimu mistu na Zemi. Aby
takova data bylo mozné prezentovat, je nezbytné vytvofit urcity soubor pravidel - takzvany
model prostorovych dat. Do tohoto digitalniho modelu se ukladaji data jak negeometricka
(atributova, popisna, casova) tak geometricka. U geometrickych dat rozliSujeme dvé zakladni
reprezentace, které se ale ¢asto kombinuji (reprezentace obou typu ilustruje obr. 4):

» Vektorovareprezentace - prvek je popsan matematicky definovanymi kfivkami,
v GIT si vystacime s body, liniemi a plochami (téz polygony), které se pfi zvétSovani
dopocitavaiji tak, Ze obraz zlistane ostry. Vektorova data jsou uspofadana podle
kartézskych souradnic. Vyhodou vektoru je mensi pamétova naro¢nost, kvalitni
grafika, moZnost pracovat s objekty jednotlivé, mozZnost provadéni mnozstvi analy-
tickych operaci nebo vysoka geometricka presnost (Vozenilek, 1998). Nevyhodami

mapovych vrstev nebo vypocetni naro¢nost (Vozenilek, 1998).

» Rastrova reprezentace - predstavuje uspofadanou matici hodnot v burikach,
které se oznacuiji jako pixely, vyuZiva se u fotografii - nevyhodou je sniZzeni kvality
pfi pfiblizeni nebo znacna pamétova narocnost. Vyhodou je pak napf. ,jednodu-
chost datové struktury, ,jednoducha kombinace s jinymi daty rastrové povahy*
nebo ,rychlé nalezeni odpovédi na polohové dotazy (zadanim souradnic pixelu
je okamzité ziskana informace o jeho obsahu)” (VoZenilek, 1998, s. 101). Typickym
prikladem jsou digitalni obrazova data pofizena metodami DPZ.

14



Obr. 4: Vektorova a rastrova reprezentace objekti. Vektorovy format - pfi pfiblizZeni/oddaleni mapy ne-
dochazi ke ztraté kvality. Rastrovy format - ztrata kvality pfi priblizeni, tzv. rasterizace. Kvalita je vyrazné
horsi nez u totozné mapy ve vektorovém formatu.

Zdroj: zpracovano podle Novotna a VozZenilek (2003); upraveno autory
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GEOINFORMACNI DOVEDNOSTI VE VYUCE

Nez se budeme podrobnéji vénovat konkrétnim dovednostem, které Ize prostfednictvim geo-
informacnich technologii u Zakd, resp. student(l rozvijet, zafadme si problematiku do SirSiho
ramce cili vzdélavani, tj. do konceptu gramotnosti.

21 GEOINFORMACNI GRAMOTNOST

V narodnim dokumentu Strategie vzdélavaci politiky Ceské republiky do roku 2030+ (déle jen
Strategie 2030+) je gramotnost definovana jako ,schopnost praktického uplatnéni znalosti
v rozmanitych Zivotnich situacich. ZvySovani dovednosti v oblasti zakladnich gramotnosti
vytvari predpoklady k uspésnému celozivotnimu u€eni i k tomu, aby Zaci a mladi lidé zazivali
Uspéch ve Skole i v pracovnim zivoté“ (Fry¢ et al., 2020, s. 11). Gramotnosti souviseji s oblastmi
lidského poznavani a jsou v edukaénim kontextu prevadéné do podoby vzdélavacich oblasti,
oborl ¢i predmétu.

Pro vymezeni pojmu geoinformacni gramotnost vychazime z definice informacni gramotnosti
(Brdicka, 2015), kterou pro nase potreby dopliujeme o specifikou komponentu prostorovych
dat, tzv. geodat (viz kapitola 1.2) poskytujicich prostorovou informaci. Tato data mohou byt
ve formé polohovych souradnic, map, grafu, tabulek nebo databazi, fotografii ¢i vystupli z DPZ.
Geoinformacni gramotnost tedy charakterizujeme jako praci s digitalnimi prostorovymi daty
prostfednictvim geoinformacnich technologii.

Zak v ramci geoinformaéni gramotnosti efektivné a kriticky vyuziva GIT a déle:
» rozezna potrebu vyuZziti prostorovych informaci (problém);

» s pfihlédnutim k charakteru prostorovych informaci je vyhleda, ziska, posoudi
a spravuje;

» zpracuje prostorové informace, znazorni (modeluje) data za ucelem reSeni pro-
blému;

pouziva vhodné pracovni postupy (algoritmy) pfi efektivnim feseni problému;
vhodnym zpUsobem prostorové informace i vysledky prace prezentuje a sdili;

pfi praci dodrzuje eticka pravidla, zasady bezpecnosti a pravni normy.
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2.2 GEOINFORMACNI DOVEDNOSTI

Dovednost je v Pedagogickém slovniku (Pricha et al., 2001, s. 49) definovana jako ,,zplisobi-
lost Elovéka k provadéni urcité ¢innosti. Pfi definovani geoinformacnich dovednosti (dale jen
Gl dovednosti) navazujeme a rozvijime definice mapovych dovednosti (napr. Mrazkova, 2013;
Hanus et al., 2020), které Hanus et al. (2020, s. 64) definuje jako ,komplexni zplsobilosti
Clovéka (podminiované jeho individualnimi charakteristikami, charakteristikami dané mapy
i vnéjsSimi faktory) k vyuzivani (€teni, analyze a interpretaci) a vytvareni map“. Mezi mapové
dovednosti pak autofi fadi: ¢teni, analyzu, interpretaci a tvorbu mapy.

Pro potreby definovani Gl dovednosti povazujeme GIT za nastroje umoznuijici praci s digital-
nimi prostorovymi daty a nasledné tvorbu mapovych vystup(, s kterymi pracujeme v digital-
nim prostredi. Prace s GIT tak nabizi oproti mapovym dovednostem mnohem SirSi moznosti
prace s digitalnimi prostorovymi daty a digitalni mapou (definice viz kapitola 3.4) véetné jejiho
online sdileni. Tyto moznosti spocivaji v Siroké nabidce digitalnich prostorovych dat a map,
specifickych forem kompozi¢nich prvkd a nastroju digitalni mapy (Nétek, 2020, s. 67), kterymi
Lovladame* software, mapoveé aplikace Ci portaly. Proto k vySe uvedenym mapovym dovednos-
tem pridavame specifické Gl dovednosti - vybér a sdileni. Dovednosti analyzy a interpretace,
uvedené v mapovych dovednostech samostatnég, slucujeme do dovednosti pouziti, protoze
cilime zejména na praktickeé vyuziti GIT.

)

GEOINFORMACNI
DOVEDNOST

technicka

dovednost

Jsoupanop
enodew

(

Obr. 5: Schematicka definice Gl
dovednosti. Operace, které tyto
dovednosti zahrnuji jsou detailné cha-
rakterizovany v tab. 7 v kap. 4.5.

Zdroj: autofi

Jelikoz mapu (at uz papirovou nebo digitalni) Ize povazovat za hlavni didakticky prostfedek
pro vyuku zemépisu, je pfi popisu geoinformacnich dovednosti cileno jednak na praci s pro-
storovymi daty, ale zejména na praci s digitalni mapou a jejimi nastroji. Tyto operace mapoveé
dovednosti nezahrnuji a predstavuiji tak jejich technickou nadstavbu. Zpusobilost prace s pro-
storovymi daty a ovladani nastroja digitalni mapy nazyvame pro potreby definovani Gl doved-
nosti technické dovednosti.

Po vymezeni vyse uvedenych pojml chapeme geoinformacéni dovednosti jako spojeni mapo-
vych dovednosti a technickych dovednosti (viz obr. 5) prostfednictvim prace s prostorovymi
daty, resp. digitalni mapou, za ucelem resSeni zadané ulohy. Geoinformacni dovednosti jsou
ve vyuce zemeépisu rozvijeny prostrednictvim geoinformacnich technologii (zejména GIS,
GNSS a DPZ). Mezi jednotlivé geoinformacéni dovednosti patfi: ¢teni, vybér, pouziti, tvorba
a sdileni (obr. 6).
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znalost GIT

pouziti
(analyza a interpretace)

Priklad: | poté, co se zak naudi digitalni mapu €IST, mtze pokud Zak ovldda predchozi Gl dovednosti,
geoi nformacni VYBRAT spravnou mapu k POUZITI m4 predpoklady pro TVORBU mapy

Priklad: | vlastnivytvorenou, ale i pfevzatou
digitalni mapu je snadné SDILET

Obr. 6: Strukturace prace s prostorovymi daty, resp. digitalni mapou. Sipky naznaéuji vzrastajici kognitivni naroénost
geoinformacnich dovednosti. Dovednost sdileni je znazornéna paralelné s dovednosti ¢teni, jelikoz pfi sdileni obvykle
nejsou vyzadovany kognitivné narocné operace.

Zdroj: autofi

Soucasti gramotnosti jsou nejen dovednosti, ale také znalosti. Pfi rozvoji Gl dovednosti neni
nutné do detailll rozumét fungovani GIT, av§ak diléi znalost fungovani téchto technologii je
vhodné u zaku (studentll) podporovat. Proto fadime v kapitole 2.3 ,,znalost GIT“ za charakte-
ristiku jednotlivych Gl dovednosti.

2.3 CHARAKTERISTIKA JEDNOTLIVYCH GEOINFORMACNICH
DOVEDNOSTI

Pri popisu geoinformacnich dovednosti cilime zejména na praci s prostorovymi daty, digitalni
mapou a jejimi nastroji a informacemi, které do digitalni mapy vstupuji. Od faze sbéru pri-
marnich dat €i vybéru sekundarnich dat Ize postupnymi kroky dojit az k tvorbé digitalni mapy
v prostfedi GIT, k jeji vizualizaci a sdileni.

Ve vazbé na zakladni komponenty GIT (viz kap. 1.2) uvadime vybrané operace, které by mély
byt v ramci vyuky (nejen zemeépisu) rozvijeny:

» Sbirat, Cist, vybirat, spravovat, analyzovat, interpretovat, vizualizovat a sdilet pro-
storova data, tj. pracovat s prostorovymi daty jako vstupy do GIT a digitalnimi
mapami jako hlavnimi vystupy GIT.

» Vybrat a pouzit vhodné zafizeni (hardware) pro praci s prostorovymi daty (napf.
stolni pocitag, tablet, mobilni telefon, bryle pro virtualni realitu atd.).

» Vybrat a pouzit vhodny software, mapovou aplikaci ¢i portal pro praci s prosto-
rovymi daty (pro sbér, spravu, analyzu, vizualiuaci ¢i sdileni digitalni mapy nebo
aplikace).

» Vybrat a pouzit vhodné metody pro praci s prostorovymi daty, od sbéru dat az
po tvorbu a sdileni napfiklad ve formé digitalni mapy.
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» Aplikovat vhodné postupy pfi praci s daty, hardwarem, softwarem a metodami.
Uzivatelé GIT predstavuiji kliCovy prvek pro rozvoj Gl dovednosti - jsou to ti, kte-
fi musi rozvijet a umét propojit technickou a mapovou dovednost, nad danymi
operacemi premyslet tak, aby byly GIT efektivnimi nastroji pro feSeni problému,
rozhodovani a planovani. V nasem pfipadeé jsou uzivateli GIT ucitelé a jejich zaci.

V nasledujicich kapitolach jsou obécné rozepsany ty operace, které Ize zahrnout mezi geoin-
formacni dovednosti. Jejich detailni specifikace je uvedena v matici v kap. 4.5. Jednotlivymi
Gl dovednostmi v souvislosti s vyuzitim technologii GIT ve vyuce rozumime:

CTENI

Jedna se o ¢teni prostorovych dat nejCastéji ve formé digitalni mapy. Mapovou dovednosti
rozumime ziskani informaci z dat nebo pfifazeni vyznamu rliznym mapovym znakim. Oproti
mapovym dovednostem zahrnuji Gl dovednosti navic technické dovednosti, napf. posun mapy,
priblizovani a oddalovani mapy a s tim spojenou mapovou dovednost porozuméni zmény ob-
sahu mapy v zavislosti na zméné méritka. K dalSim technickym dovednostem patfi zobrazeni
legendy (Casto je skrytd) ¢i dalSich prvkd mapy, napf. vySkového profilu, nastaveni prihlednosti
vrstey, interaktivnich prvkl a podobné (viz obr. 7).

Obr. 7: Ukazka digitalni mapy, jejich nastroju a specifickych forem kompozi€nich prvku
(vyskakovaci okno a postranni panel). Nastroje a specifické formy kompozi¢nich prvku

Zdroj: Mapy.cz, ©Seznam.cz, a. s., 2021 a ©OpenStreetMap; dopIinéno autory

22



VYBER

Dle zakladnich komponent( GIT muze jit o vybér specifického hardwaru, softwaru, dat i me-
tod za ucelem reSeni zadané ulohy. Pfi praci s prostorovymi daty Ize rozvijet fadu mapovych
dovednosti, které spocivaji nejen ve vyhledani a vybéru relevantnich dat, ale také je z hlediska
technickych dovednosti Zadouci tato data pro dalSi pouziti usporadat Ci filtrovat. Ve vyuce se
Casto setkdme ulohami tykajicimi se vybéru nejvhodnéjsi mapy z dostupnych mapovych portalt
Ci aplikaci k FeSeni ulohy (viz obr. 8).

Pocet, rozmanitost a dostupnost digitalnich map na internetu a v rliznych mobilnich aplikacich
je mnohem vétsi nez u papirovych map, proto (stejné jako Mrazkova, 2013) zafazujeme doved-
nost vybéru. Jednotlivé digitalni mapy se lisi zejména tematickym obsahem, méfitkem a s tim
souvisejici mirou generalizace, aktualnosti, spolehlivosti zdroje i relevantnosti zobrazenych
dat. Vybér prostorovych dat, resp. digitalni mapy zarazujeme v poradi jako druhou dovednost,
jelikoz bez kompetence ¢teni neni mozné vybér realizovat.

Obr. 8: Ukazka vybéru pudni mapy. Vlevo - pidni mapa z tematického atlasu pro zakladni $koly (volime, pokud
chceme védét, jaky pudni typ je napfiklad v okoli Feky Svratky). Vpravo - ptidni mapa z portalu Ceské geologické
sluzby (specializovanéjsi a podrobnéjsi mapa pro zjis§téni pudniho typu v okoli mensi obce).

Zdroj: vlevo Hajkova a Svobodova (2017); vpravo Plidni mapa 1: 50 000, ©Ceska geologicka sluzba, 2021
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POUZITI

Oproti mapovym dovednostem zde spojujeme do spolecné kategorie dovednost analyzy a in-
terpretace, jelikoz cilime na zejména uzite€nost pouZiti prostorovych dat a digitalnich map.
Z hlediska technické dovednosti se jedna o pouziti a ovladani nastroji zvoleného softwaru
(mapovych aplikaci a portalt), hardwaru, pouZiti dat a metod za ucelem feseni zadané ulohy, kon-
krétné napr. v pouzivani nastrojli k vyhledani dat a objektl, naplanovani tras, méreni vzdalenosti
a ploch, pridavani, prepinani ¢i pfekryv vrstev anebo nastaveni prihlednosti vrstev. Pfi pouZiti
pokrocilych nastroju pro praci s daty/digitalni mapou se jedna o dovednosti pouziti statistic-
kych funkci, analytickych nastroju (napr. analyza vySkopisu, viditelného rozsahu apod.). Mapové
dovednosti spocivaji napr. v planovani tras, méreni vzdalenosti a ploch, hodnocenivztahl mezi
jevy a jejich zmén v Case, vyvozovani zavérll, rozhodovani a predikci. Specifickou dovednosti
je orientace v terénu pomoci GNSS, kterou provadime prostrednictvim specializované GNSS
stanice, i kdyZ pro bézného uzivatele je jiz obvyklejsi pouZziti mobilniho telefonu.

TVORBA

Jedna se o kognitivné nejnaro¢néjsi uroven mapovych i Gl dovednosti. Pro potfeby rozvoje
Gl dovednosti ve vyuce se budeme vénovat prevazneé tvorbé digitalni mapy. Tvorba digitalni
mapy (viz ukazka obr. 9) muze spocivat napfiklad v pridavani prvka (bodd, linii, ploch) do jiz
existujici podkladové mapy (napf. Google Maps) nebo importu prvkd nasbiranych v terénu
prostrednictvim raznych aplikaci (napf. Survey 123). Nova mapa vznika i propojenim rGiznych
mapovych vrstev nebo vilastni tvorbou ve specializovaném softwaru. Pro vizualizaci dat
v digitalni mapé je moznost vyuzit fady nastrojll a metod. Zaroven je mozné u vektorovych
map v ramci ur€itého rozmezi libovolné ménit méfitko mapy bez ztraty kvality. Na rozdil od
papirové mapy lze do digitalni mapy kdykoliv dodat dalSi prvky mapy, nhebo je také bez po-
Skozeni mapy odebrat, libovolné ménit jejich barvu, velikost, upravovat intervaly v legendé
apod. v souladu se zasadami kartografické tvorby. Digitalni mapy je mozné ukladat a znovu
je otevirat a dale upravovat.

Obr. 9: Vyuziti ploch v centru mésta Blanska zakreslené do papirové mapy (vievo) a vytvorené v digitalni
mapé (vpravo). Zatimco data uloZena v nové vrstvé v digitalni mapé mizeme snadno vypnout nebo zmé-
nit, v papirové mapé to mozné neni.

Zdroj: vlevo © ucastnici letni geografické skoly Zemépisné olympiady, Blansko (2019); vpravo Mapova data: Google,
© 2021 - vlastni tvorba
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SDILENI

Jedna se o dovednost sdileni dat online nejcastéji ve formé statické digitalni mapy nebo in-
teraktivni mapoveé aplikace. U papirové mapy je tato mozZnost velmi omezena - bud' je potifeba
ji prvné prevést do elektronické podoby nebo ji Sifit jinymi zplsoby (postou, osobné). Digitalni
mapy ¢i mapové aplikace (viz obr. 10) je mozné vystavit pfimo na webové strance nebo na soci-
alnich sitich a mapa &i aplikace tim na rozdil od papirové mapy neztrati svoje specifické vlast-
nosti (hapf. moznost priblizovani a oddalovani mapy, prekryvani vrstev apod.). Pfi sdileni map
a aplikacive ,verejném prostoru” internetu je nezbytné dodrzovat urcité zasady - napft. vhodné
mapu/aplikaci pojmenovat, uvadét pouzité zdroje a autora, ale také dodrzovat bezpecnostni
pravidla pro sdileni. Tato kompetence je prlifezova pro vSechny ostatni Gl dovednosti - Ize
sdilet mapu, kterou jen zobrazujeme a ¢teme, ale i tu, kterou sami tvofime.

Odeslat odkaz VioZit mapu do viastnich stranek

Facebook [ Twiter  [BJ £-mai B3] ar

htips ap) juganakada Kopirovat odkaz

Obr. 10: MoZnosti sdileni digitalni mapy - nahore
sdileni pomoci webového odkazu na portalu
Mapy.cz, dole nastaveni sdileni pro uvedeny
okruh uzivatelii v ArcGIS Online.

Zdroj: nahofe Mapy.cz; dole ArcGIS Online

ZNALOST GIT

K tomu, aby bylo mozné pracovat s GIT a pIné vyuzivat jejich potencial pro rozvoj geoinfor-
machnich dovednosti, je nezbytné mit nejenom osvojené potrebné Gl dovednosti, ale mit
také dostate&né znalosti o GIT samotnych. Uroven znalosti GIT neni specifikovana v Zadném
z kurikularnich dokumentl, proto zalezi na uciteli, jaky dliraz bude znalostem GIT prikladat dle
odpovidajiciho stupné a specifika Skoly.

V souvislosti s GIT jsou niZze uvedeny navrhy jednotlivych témat znalosti GIT pro zéklagniékolu
a stredni Skolu/gymnazia, kde se predpoklada progrese znalosti GIT ziskanych na ZS.
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Zakladni skola

» prostorova data - definice prostorovych dat, moznosti jejich sbéru, ukladani,

spravy, analyzy a vizualizace;

vznik map - rozdil mezi leteckymi a druzicovymi snimky, obecné principy tvorby
mapy s pomoci pocitacovéeho systému (GIS);

formy map - definice digitalni mapy, vyhody a nevyhody papirovych a digitalnich
map;

funkce GIT - znalost nastrojli u vybranych aplikaci (napt. ukladani polohy pomoci
GNSS, planovani trasy, vybér objektt na zakladé vlastnosti...);

vyuziti GIT - obory lidské Cinnosti (statni a verejna sprava, doprava, ...), které
vyuzivaji GIT a zpUsoby vyuzZiti GIT v béZném Zivoté jedince;

priklady aplikaci a mapovych portalil (Mapy.cz, Google Maps a dalsi).

Stfedni §kola / gymnazium - progrese a rozvoj znalosti ziskanych na ZS a dalsi ugivo:

1

» prostorovadata - definice atribut(l' a metadat” prostorovych dat; obecné principy

prace s body, liniemi, plochami, geodatabazemi?, atributovou tabulkou?; ukladani
ve vrstvach; rozdil mezi vektorovymi a rastrovymi daty;

hlavni slozky GIS (komponenty) - podil hlavnich slozek GIS (lidé, data, SW, HW,
metody) na jejich funkci;

funkce GIT - povédomi o slozitéjSich funkcich GIT, napf. modelovani situaci (za-
plavy, tornada, Sifeni znecisténi ovzdusi...);

GNSS - principy satelitni navigace, limity fungovani globalnich navigacnich sys-
tému;

DPZ - princip vzniku leteckych a druzicovych snimkd a jejich vyuziti.

vlastnosti dat, napft. pocet obyvatel v dané obci

2 data, ktera poskytuji informace o jinych datech, napr. rok vytvoreni mapy, autor mapy apod.
3 databaze, kde se ukladaji a spravuji geograficka data

4

tabulka s polohovymi a tematickymi informacemi, tj. atributy
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2.4 ZAKOTVENIi ROZVOJE GEOINFORMACNICH DOVEDNOSTI
V SOUCASNYCH CESKYCH KURIKULARNICH DOKUMENTECH

Implementace GIT a tedy rozvijeni Gl dovednosti do vyuky je jak na zakladnich, tak na stred-
nich Skolach (pfedevsim gymnaziich a nékterych druzich stfednich odbornych skol) vice nez
zadouci. Zpusoby a miraimplementace GIT do kurikul se vSak liSi jak v mezinarodnim srovnani,
tak i na narodni urovni mezi jednotlivymi stupni vzdélavani.

V Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani (RVP ZV, 2017, ani v revizi 2021)
ani v Ramcovém vzdélavacim programu pro gymnazia (RVP G, 2007) neni pfimo uveden oCe-
kavany vystup, ktery by rozvijel geoinformacni gramotnost Zak(. Souc¢asna podoba téchto
dokument(l vSak umozZnuje prostiednictvim obecnéji formulovanych oc¢ekavanych vystupt
rozvoj geoinformacnich dovednosti napriklad prostfednictvim GIS, ale i dalSich nastroju DPZ
Ci GNSS do Skolniho kurikula snadno zavést.

JiZ na 1. stupni ZS Ize GIT vyuzit jako jeden z efektivnich prostfedkl pro naplfiovani celé fady
ocekavanych vystupt viastivédného uéiva vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét. Predmét
zemépis vyuéovany na 2. stupni ZS je po informatice jedinym pfedmétem, ktery ma mezi
sedmi tematickymi okruhy i okruh, ktery se zabyva informacemi. V RVP ZV je to tematicky
okruh Geografické zdroje dat, kartografie a topografie a jeho ocekavané vystupy mohou
zahrnovat i praci s GIT. V RVP pro gymnazia je tento okruh nazvan Geografické informace
a terénni vyucovani.

S informacemi vSak pracuji vSechny tematické okruhy, takZze se rozvoj digitalnich kompe-
tenci (nové formulovanych v RVP ZV, 2021) mlZe prifezové promitnout i ve vSech ostatnich
tematickych okruzich vzdélavaciho oboru Zemépis (viz obr. 11). V idealnim pfipadé by tak mél
ucitel vyuzivat nastroje GIT a prostfednictvim prace s informacemi, daty a mapami propojovat
tematické okruhy pro dosahovani zadoucich cilil geografického vzdélavani.

Spolecenské
a hospodafiské prostredi
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Geografické informace, zdroje dat kartografie a topografie
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. Zivotni prostredi
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Obr. 11: Propojenost jednotlivych tematic-
kych okruhii vzdélavaciho oboru Zemépis
v RVP ZV (obdobné pro vzdélavaci obor
Geografie v RVP G).

Zdroj: © Katedra geografie, Pedagogicka
fakulta, Masarykova univerzita, 2021

Terénni geograficka vyuka,
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Implementace GIT se vS§ak nemusi omezovat pouze na vyu¢ovaci predmeét zemépis/geografie,
kde se vyuzZivaji prostorova data, ale Ize jej aplikovat také do vyuky dalSich predmétl (pfirodopis/
biologie, déjepis, fyzika ad.) (Kerski, 2003 Ci Baker, 2015). Nejvétsi pfinos této implementace Ize
spatfovat v konstruktivnim feseni geografickych uloh ¢i ve zlepSeni schopnosti Zakll spravovat,
analyzovat i vizualizovat geograficka data nebo prispét k rozvoji kritického mysleni a tvorivosti
Zaka (Kerski et al., 2013).

Pokud by se na zakladnich a stfednich Skolach vhodné propojily vzdélavaci obory Informatika /
Informacni a komunikacni technologie se Zemépisem/Geografii, pak by se otevrely Siroké moz-
nosti prace s (geo)informacnimi technologiemi a GIS k rozvoji (geo)informacnich dovednosti.

Nesmime opomenout zminit stfedni odborné vzdélavani, kde napriklad ve vzdélavacim oboru
Geodézie a katastr nemovitosti je geografickym informacnim systém(m vénovan vétsi prostor
nez ve vSeobecném gymnazialnim vzdélavani.

Studium geoinformatiky, obvykle ve spojeni napfiklad s geografii, kartografii nebo geodézii, je
mozné rozvijet takeé v terciarnim stupni vzdélavani na nékolika vysokoskolskych pracovistich,
které nezfidka pofadaiji také kurzy pro verejnost, v pripadé vzdélavani ucitel napriklad formou
DVPP (viz dale).

Moznosti uplatnéni vyuky s GIT v jednotlivych vzdélavacich oborech RVP od 1. stupné zakladni
Skoly pres stfedni Skolu (gymnazium) aZ po vysokou Skolu a praxi schématicky znazornuje
obr. 12.

1. stupeni Z8 2. stuperi Z8

Clovék a jeho Zemépis Geografie
svet
Informatika
Informatika Informatika a inf. a komunikaéni
technologie
Dalsi predméty Dalsi pfedméty Dalsi predméty
(Clovék a spole¢nost, ...) (pfirodopis, déjepis...) (biologie, d&jepis...)

Digitalni kompetence

Geografie, kartografie,
geoinformatika,
geodézie, DPZ a dalsi

Informatika

Obr. 12: Moznosti uplatnéni vyuky s GIT ve vzdélavacich oborech RVP od 1. stupné zakladni Skoly pres stredni Skolu
(gymnazium) az po vysokou Skolu a praxi.
Zdroj: autofi
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DIGITALNi KOMPETENCE NA ZS

V Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni Skoly (2017, ani v revizi 2021) nejsou geo-
informacni technologie zminény, proto se povinné nepromitaji ani do kurikula na zakladnich
Skolach. Nové jsou vSak v RVP ZV 2021 zavedeny tzv. digitalni kompetence, jejichz naplfiovani
Ize vhodné propojit pravé s vyukou GIT (viz modfe zabarvena vazba na Gl dovednosti v nasle-
dujicich rameccich).

Komptence digitalni a jejich vazba na Gl dovednosti

Na konci zakladniho vzdélavani zak:

- ovlada bézné pouzivana digitalni zafizeni, aplikace a sluzby; vyuZiva je pfi uceni i pfi zapojeni do Zivota Skoly a do spole¢nosti;
samostatné rozhoduje, které technologie pro jakou €innost Ci feSeny problém pouzit
- prlifezova kompetence nezbytna pro vsechny Gl dovednosti

- ziskava, vyhledava, kriticky posuzuje, spravuje a sdili data, informace a digitalni obsah, k tomu voli postupy, zpusoby a prostfedky,
které odpovidaji konkrétni situaci a ucelu
- kompetence nezbytna pro vybér, pouziti, tvorbu a sdileni prostorovych dat

- vytvafi a upravuje digitalni obsah, kombinuje riizné formaty, vyjadiuje se za pomoci digitalnich prostfedku
- kompetence nezbytna pro tvorbu a sdileni prostorovych dat

- vyuziva digitalni technologie, aby si usnadnil praci, zautomatizoval rutinni ¢innosti, zefektivnil €i zjednodusil své pracovni postupy
a zkvalitnil vysledky své prace
- prufezova kompetence nezbytna pro vSechny Gl dovednosti

- chape vyznam digitalnich technologii pro lidskou spole¢nost, seznamuje se s hovymi technologiemi, kriticky hodnoti jejich
pFinosy a reflektuje rizika jejich vyuzivani
- kompetence souvisejici se znalosti GIT

- predchazi situacim ohroZujicim bezpec¢nost zafizeni i dat, situacim s negativnim dopadem na jeho télesné a dusevni zdravi
i zdravi ostatnich; pfi spolupraci, komunikaci a sdileni informaci v digitalnim prostfedi jedna eticky
- prufezova kompetence nezbytna pro vsechny Gl dovednosti, zejména pro dovednost sdileni

Zdroj: RVP 2V (2021, s. 13), dopInéno autory

1. STUPEN ZS: CLOVEK A JEHO SVET

Jednoduchou praci s GIT Ize rozvijet uz od 1. stupné zakladni skoly. Ocekavané vystupy vzdé-
lavaciho oboru Clovék a jeho svét, tematického celku Misto, kde Zijeme, sice smé&Fuji k praci
s planem a mapou, ale neni uvedeno, zda se ma jednat o mapu papirovou Ci digitalni. Digitalni
mapy, mapové portaly &i aplikace mizZe ugitel vhodné vyuZivat pro vyuovani s GIT. Zaci mo-
hou napfiklad vyhledavat geografické informace v digitalnich mapach, ale také se orientovat
a urcovat svou polohu s vyuzitim mapovych aplikaci (napi. Mapy.cz ¢i jiné). Ucitel mlze dale
Zakaim zadavat praci v nejrliznéjsich mobilnich aplikacich s gamifikaénimi prvky (napf. rizné hry
jako SimCity, Pokemon Go). Ve svych Skolnich projektech se zemépisnou tematikou mohou Zaci
pracovat v digitalnim formatu a vhodné tak do projektu zarazovat také digitalni/webové mapy.

MiSTO, KDE ZIJEME

Ocekavané vystupy - 1. obdobi

CJS-3-1-01 24k vyznaéi v jednoduchém planu misto svého bydlisté a Skoly, cestu na uréené misto a rozlisi mozna nebezpedi
v nejbliz§im okoli

- vazba na Gl dovednost pouZiti (vyhleda data/objekty v mapé, naplanuje trasu)

Ocekavané vystupy - 2. obdobi

CJS-5-1-02 zak uréi svétové strany v pfirodé i podle mapy, orientuje se podle nich a fidi se podle zasad bezpe&ného pohybu
a pobytu v pfirodé

- vazba na Gl dovednost pouZiti (orientuje se v terénu pomoci GNSS)

CJS-5-1-03 7ak rozlisuje mezi naérty, plany a zakladnimi typy map; vyhledava jednoduché tdaje o pfirodnich podminkach a sidli-
Stich lidi na mapach nasi republiky, Evropy
- vazba na Gl dovednost Cteni (ziska z dat informace) a souvislost se znalosti GIT (formy map)

Zdroj: RVP 2V (2021, s. 46), doplnéno autory
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2. STUPEN ZS: ZEMEPIS

Prace s mapou je explicitné spojena se vzdélavacim oborem Zemeépis. V RVP ZV je konkrétné
zminovana v tematickém okruhu Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie.
Ani zde vSak neni uvedeno, o jaky typ kartografickych produkt(l se jednd, nabizi se tedy i vy-
uzivani digitalnich map. GIT a prace s prostorovymi daty a (digitalnimi) mapami by vS§ak mély
prostupovat vSemi tematickymi celky (viz vySe) oboru Zemépis. UCivo s vazbou na GIT neni
pro 1. ani 2. stupen v RVP ZV uvedeno.

GEOGRAFICKE INFORMACE, ZDROJE DAT, KARTOGRAFIE A TOPOGRAFIE

Ocekavané vystupy

Z-9-1-01 zak organizuje a pfimérené hodnoti geografické informace a zdroje dat z dostupnych kartografickych produktt a elabo-

ratd, z grafd, diagramd, statistickych a dalSich informacnich zdroju

- vazba na Gl dovednost vybér (vybere vhodné zdroje, zdlvodni jejich vybér a posoudi napf. aktualnost, podrobnost, relevantnost
a spolehlivost zdroje a uzite¢nost pro feseni zadané ulohy) a pouziti (pouziva pokrocilejsi nastroje pro praci s daty, napf. uspo-
radani dat)

Z-9-1-02 Zak pouziva s porozuménim zakladni geografickou, topografickou a kartografickou terminologii

- prlfezova kompetence nezbytna pro vSechny Gl dovednosti

Zdroj: RVP ZV (2021, s. 75), dopInéno autory

GYMNAZIUM: GEOGRAFIE

Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia (2007) obsahuje jeden tematicky celek vzdéla-
vaciho oboru Geografie, ktery se urcitym zplsobem tyka GIT, a to ¢astecné v o¢ekavanych
vystupech i u€ivu, které vSak pfimo s oCekavanymi vystupy nekoresponduje. Tento tematicky
celek je nazvan Geografické informace a terénni vyucovani.

Shodné jako u ZS i zde by prace s digitalnimi mapami aimplementace GIT mély prostupovat
vSemi tematickymi celky vzdélavaciho oboru.

GEOGRAFICKE INFORMACE A TERENNI VYUCOVANI

Ocekavané vystupy

zak pouziva dostupné kartografické produkty a dalSi geografickeé zdroje dat a informaci v tiSténé i elektronické podobé pro feseni
geografickych problém

- prlifezova kompetence nezbytna pro vSechny Gl dovednosti

24k se orientuje s pomoci map v krajiné
- vazba na Gl dovednost pouZiti (orientuje se v terénu pomoci GNSS)

Z2ak pouZiva s porozumeénim vybranou geografickou, topografickou a kartografickou terminologii
- prufezova kompetence nezbytna pro vSechny Gl dovednosti

Z4ak Cte, interpretuje a sestavuje jednoduché grafy a tabulky, analyzuje a interpretuje Ciselné geografické udaje
- vazba na Gl dovednost Cteni (ziska z dat informace) a pouZiti (pouziva nastroje pro praci s daty)

Ucivo
geograficka kartografie a topografie - praktické aplikace s kartografickymi produkty, s mapami riiznych funkci, s kartogramy

geograficky a kartograficky vyjadfovaci jazyk - obecné pouzivané pojmy, kartografické znaky, vysvétlivky, statisticka data, ostatni
informacni, komunika¢ni a dokumentacni zdroje dat pro geografii

geografické informacni a navigacni systémy - geograficky informacni systém (GIS), dalkovy prizkum Zemé (DPZ), praktické vyuZi-
ti GIS, DPZ a satelitnich navigacnich pristroju GPS (globalni polohovy systém)

- vazba na znalost GIT (vyuziti GIT, hlavni slozky GIS, funkce GIT, principy satelitni navigace, vyuziti DPZ)

Zdroj: RVP G (2007, s. 36-37), doplnéno autory
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INFORMATIKA NA ZAKLADNI SKOLE A GYMNAZIU

Urcité moznosti zavedeni GIT do vyuky nabizi revize RVP ZV z roku 2021 v nové formulované
vzdélavaci oblasti Informatika. Ta nahrazuje vzdélavaci oblast ,Informacni a komunikaéni
technologie®, ktera jiz nevyhovovala potfebam dnesni doby. V RVP G je zarazena vzdélavaci
oblast Informatika a informacni a komunikacni technologie, ktera vSak vzhledem k vydani
RVP G v roce 2007 neni s RVP ZV prilis kompatibilni, na RVP ZV nenavazuje ani jej nerozviji.

Tabulka 1 uvadi cilové zaméreni vzdélavaci oblasti Informatika doplnéné o vztah s GIT. Nasled-
né jsou uvedeny vybrané oCekavané vystupy RVP ZV a RVP G, které Ize aplikovat pfi vyuce
geoinformatiky.

Tab. 1:
Cilové zamérenivzdélavaci oblasti informatika a jeji souvislosti s GIT

Cilové zaméfeni vzdélavaci oblasti informatika. Zak je veden k:

Souvislost s GIT

systémovému pfistupu pfi analyze situaci a jevd svéta kolem néj

GIT umoznuji analyzovat prostoroveé jevy

nachazeni rtznych feseni a vybéru toho nejvhodnéjsiho pro
danou situaci

GIT vyuzivaji rizné metody a postupy pro praci s prostorovy-
mi informacemi

zkuSenosti, Ze tymova prace umocnéna technologiemi
mUze vést k lepSim vysledkim neZ samostatna prace

vyuziti nastroji GIT pfi skupinové vyuce predstavuje propo-
jeni moderni vyukové metody a nastroje

porozumeéni riznym pfistuptim ke kédovani informaci i raz-
nym zpUsoblm jejich organizace

prostfednictvim GIT dochazi k prfevedeni (kddovani)
informaci do jazyka mapy (sémiotického systému) a tvorbé
digitalniho modelu prostorovych dat

rozhodovani na zakladé relevantnich dat a jejich korektni
interpretace, obhajovani pomoci vécnych argumentu

GIT pracuiji s prostorovymi daty, rozvoj Gl dovednosti po-
maha k jejich spravnému rozhodovani pfi feSeni problémd,
interpretaci a aplikaci

komunikaci pomoci formalnich jazyku, kterym porozumi i stroje

mapa je text zakddovany v mapovych znacich (Pravda,
2006), kterému rozumi i stroje (pocitace)

standardizovani pracovnich postupl v situacich, kdy to
usnhadni praci

GIT predstavuiji nastroje, které usnadnuji praci s prostorovymi
daty - jejich hromadné zpracovani, vizualizaci a prezentaci

posuzovani technickych feSeni z pohledu druhych lidi a je-
jich vyhodnocovani v osobnich, etickych, bezpe¢nostnich,
pravnich, socialnich, ekonomickych, environmentalnich

a kulturnich souvislostech

GIT jsou nastroji, které umoznuiji Siroké vyuziti v praktickém
Zivoté, technické feSeni a automatizaci fady procest (napf.
v krizovém fizeni, prezentaci prostorovych dat v médiich apod.)

nezdolnosti pri FeSeni téZkych probléma, zviadani nejedno-
znacnosti a nejistoty a vyporadani se s problémy s otevie-
nym koncem

vyuka s GIT predstavuje praci s otevienym koncem s mnoha
zpusoby feseni, které pomahaji rozvijet komplexni mysleni
zaku

otevienosti novym cestam, nastrojim, snaze postupné se
zlepSovat

GIT jsou idealni nastroje, které jsou inovativni, napomahaiji
otevirat nové cesty a feseni i zplsoby mysleni

Zdroj: RVP 2V (2021, s. 38); sloupec ,Souvislost s GIT“ doplnén autory
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Ocekavané vystupy a prislusné ucivo této vzdélavaci oblasti oteviraji moznosti vyuky s GIT jiz
na 1. stupni zakladni Skoly a navazné na 2. stupni, a to v tematickych celcich:

DATA, INFORMACE A MODELOVANI

1. stupen

Ocekavané vystupy - 2. obdobi

|1-5-1-01 zak uvede priklady dat, ktera ho obklopuiji a kterda mu mohou pomoci lépe se rozhodnout; vyslovuje odpovédi na zakladé dat
- vazba na Gl dovednost vybér (vybere vhodné sekundarni zdroje pro feSeni zadané ulohy)

1-5-1-03 Zak vycte informace z daného modelu
- vazba na Gl dovednost Cteni (ziska z dat informace)

2, stupen

Ocekavané vystupy

1-9-1-01 zak ziska z dat informace, interpretuje data, odhaluje chyby v cizich interpretacich dat
- vazba na Gl dovednost ¢teni (ziska z dat informace)

1-9-1-02 Zak navrhuje a porovnava riizné zpusoby kédovani dat s cilem jejich uloZeni a pfenosu
- vazba na Gl dovednost pouziti (pouziva pokrocilejsi nastroje pro praci s daty) tvorba (pouziva nastroje mapy pro tvorbu mapy,
uklada a spravuje data/mapu ve vhodneém formatu) a sdileni (sdili prostorova data/mapu)

1-9-1-03 zak vymezi problém a urci, jaké informace bude potfebovat k jeho feseni; situaci modeluje pomoci graft, pfipadné obdob-
nych schémat; porovna svuj navrzeny model s jinymi modely k feSeni stejného problému a vybere vhodné&jsi, svou volbu zdlivodni
- vazba na Gl dovednost vybér (zdGvodni vybér) a pouZiti (pouziva pokrocilejSi/pokrogilé nastroje pro praci s daty/mapou)

1-9-1-04 Zak zhodnoti, zda jsou v modelu vS§echna data potfebna k feSeni problému; vyhleda chybu v modelu a opravi ji
- vazba na Gl dovednost vybér (vyhleda zdroje a zdlvodni jejich vybér)

Zdroj: RVP 2V (2021, s. 39, 41), doplnéno autory

INFORMACNI SYSTEMY

1. stupen

Ocekavané vystupy - 2. obdobi

1-5-3-01 zak v systémech, které ho obklopuji, rozezna jednotlivé prvky a vztahy mezi nimi
- vazba na Gl dovednost pouZiti (rozliSuje a hodnoti vztahy mezi jevy)

1-5-3-02 Zak pro vymezeny problém zaznamenava do existujici tabulky nebo seznamu Ciselna i neciselna data
- vazba na Gl dovednost tvorba (prida/pfipoji data, prida vrstvu do mapy)

2. stupen

Ocekavané vystupy

1-9-3-01 zak vysvétli ticel informacnich systémd, které pouziva, identifikuje jejich jednotlivé prvky a vztahy mezi nimi; zvazuje
mozna rizika pfi navrhovani i uzivani informacnich systéma

- vazba na znalost GIT (vyuziti GIT, hlavni slozky GIS, funkce GIT)

1-9-3-02 Zak nastavuje zobrazeni, Fazeni a filtrovani dat v tabulce, aby mohl odpovédét na poloZzenou otazku; vyuziva funkce pro

automatizaci zpracovani dat
- vazba na Gl dovednost pouZiti (pouziva pokrocilejSi/pokrocilé nastroje pro praci s daty/mapou)

1-9-3-03 Zak vymezi problém a urci, jak pfi jeho FeSeni vyuzije evidenci dat; na zakladé doporu¢eného i viastniho navrhu sestavi
tabulku pro evidenci dat a nastavi pravidla a postupy pro praci se zaznamy v evidenci dat
- vazba na Gl dovednost pouZiti (pouziva pokrocilejsi/pokroc€ilé nastroje pro praci s daty/mapou)

1-9-3-04 zak sam evidenci vyzkousi a nasledné zhodnoti jeji funkénost, pfipadné navrhne jeji Upravu
- vazba na Gl dovednost pouziti (pouziva pokrocilejsSi/pokrocilé nastroje pro praci s daty/mapou)

Zdroj: RVP 2V (2021, s. 40, 42), dopInéno autory

ZPRACOVANI A PREZENTACE INFORMACI

Gymnazium
Ocekavané vystupy

24k zpracovava a prezentuje vysledky své prace
- vazba na Gl dovednost sdileni (sdili prostorova data/mapu)

Zdroj: RVP G (2007, s. 65), dopIinéno autory
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DIGITALNIi TECHNOLOGIE

1. stupen
Ocekavané vystupy - 2. obdobi

1-5-4-01 Zak najde a spusti aplikaci, pracuje s daty rizného typu
- prafezova kompetence nezbytna pro vSechny Gl dovednosti

1-5-4-03 zak dodrZuje bezpecnostni a jina pravidla pro praci s digitalnimi technologiemi
- vazba na Gl dovednost sdileni (vhodné pojmenuje sdileny vystup - soubor/aplikaci, uvadi pouZité zdroje a autora, dodrzuje
bezpecnostni a jina pravidla pro sdileni)

2, stupen

Ocekavané vystupy

1-9-4-01 Zak popiSe, jak funguje pocita€ po strance hardwaru i operaéniho systému; diskutuje o fungovani digitalnich technologii
urCujicich trendy ve svété

- vazba na ,znalost GIT* (funkce GIT, vyuZiti GIT, hlavni slozky GIS, principy satelitni navigace, vyuziti DPZ)

1-9-4-02 z4ak uklada a spravuje sva data ve vhodném formatu s ohledem na jejich dalSi zpracovani i pfenos
- vazba na Gl dovednost tvorba (uklada a spravuje data/mapu ve vhodném formatu) a sdileni (vhodné pojmenuje sdileny vystup -
soubor/aplikaci, uvadi pouzité zdroje a autora, dodrZuje bezpecnostni a jina pravidla pro sdileni)

1-9-4-05 zak dokaze usmérnit svoji Cinnost tak, aby minimalizoval riziko ztraty €i zneuziti dat; popiSe fungovani a diskutuje ome-

zeni zabezpecovacich feseni

- vazba na Gl dovednost sdileni (vhodné pojmenuje sdileny vystup - soubor/aplikaci, uvadi pouzité zdroje a autora, dodrzuje
bezpecnostni a jina pravidla pro sdileni)

Gymnazium

Ocekavané vystupy

Zak ovlada, propojuje a aplikuje dostupné prostredky ICT

- prufezova kompetence nezbytna pro vSechny Gl dovednosti

Zak vyuZiva teoreticke i praktické poznatky o funkcich jednotlivych sloZek hardwaru a softwaru k tvaréimu a efektivnimu feSeni uloh
- vazba na znalost GIT (funkce GIT, vyuziti GIT, hlavni sloZky GIS (komponenty), principy satelitni navigace, vyuziti DPZ) a priifezo-
vé na vSechny Gl dovednosti

zak organizuje Ucelné data a chrani je proti poskozeni i zneuziti
- vazba na Gl dovednost vybér (usporada a filtruje data) a sdileni (dodrZuje bezpecnostni a jina pravidla pro sdileni)

74k se orientuje v mozZnostech uplatnéni ICT v rGznych oblastech spolecenského poznani a praxe
- vazba na znalost GIT (vyuziti GIT, vyuziti DPZ)

Zdroj: RVP 2V (2021, s. 40, 43); RVP G (2007, s. 64), dopInéno autory

TERCIARNI STUPEN VZDELAVANI A CELOZIVOTNI VZDELAVANI

GIT predstavuji vyssi naroky z pohledu terciarnino a celozivotniho vzdélavani jednak diky své
multidisciplinarité, a tedy nutnosti rozvijet Gl dovednosti v fadé dilcich obor( a specializaci,
a jednak takeé kvli velmi rychlému technologickému vyvoji.

V poslednich letech stale stoupa poptavka po vysokoskolsky vzdélanych pracovnicich v oboru
geoinformatiky, geomatiky a obecnéji v Gl Science & Technology (Horak, 2019). GIT Ize studovat
ve studijnich programech na radé vysokoskolskych pracovistich. Jako pfiklad uvedme studijni
programy zameérené primarné na vyuku geoinformatiky:

» CVUTV Praze, Fakulta stavebni, Katedra geomatiky (studijni program: Geomatika)

» MU, Brno, Pfirodovédecka fakulta, Geograficky ustav (studijni program: Geogra-
ficka kartografie a geoinformatika)
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» UJEP v Usti nad Labem, Fakulta Zivotniho prostfedi, Katedra geoinformatiky (stu-
dijni program: Aplikovana geoinformatika)

» UK, Praha, Pfirodovédecka fakulta, Katedra aplikované geoinformatiky a kartografie
(studijni program: Kartografie a geoinformatika)

» UPvOlomouci, Pfirodovédecka fakulta, Katedra geoinformatiky (studijni program:
Geoinformatika a kartografie)

» VSB-TU Ostrava, Hornicko-geologicka fakulta, Katedra geoinformatiky (studijni
program: Geoinformatika)

» ZCU v Plzni, Fakulta aplikovanych véd, Katedra matematiky (studijni program:
Geomatika)

VySe uvedeny seznam neni kompletni a je tfeba si uvédomit, ze predméty zamérujici se na vyu-
ku GIT jsou soucasti fady dalSich obor( (napt. architektura, izemni planovani, ochrana Zivotniho
prostfedi, ekonomie aj.) na véech univerzitach v Cesku. Pro dopInéni vzdélani v oblastech GIT
Ize vyuzit rovnéz kurzy letnich skol. GIT jsou dnes soucasti také vysokoskolskeé pfipravy ucitell
zemépisu/geografie na véech pedagogickych &i pfirodovédeckych fakultach v CR.

Vedle vySe uvedeného vysokoskolského vzdélavani by mély v této oblasti nabyvat stéale
vétsi vyznam programy dalSiho vzdélavani organizované pro ucitele zemépisu/geografie
napfiklad v ramci dalsiho vzdélavani pedagogickych pracovnikll (DVPP). Aktualni nabidky je
tfeba sledovat.

Ucitelé maji moznost se sebevzdélavat v oblasti GIT v odbornych publikacich ¢i ¢asopisech.
Z odbornych ¢asopist doporu¢me napft. Geografické rozhledy, Zemémeéric, ArcRevue ¢i jiné.
Novinky a inspiraci Ize Cerpat na webovych strankach a newsletterech odbornych organi-
zaci a vysokoskolskych pracovist Ci diskutovanim v ramci zajmovych skupin na socialnich
sitich (skupiny: Poc&itad a zemépis, GISportal.cz, Geoinformatics UPOL, Ceska kartograficka
spolec¢nost a dalsi). Nabizi se také moznost ucasti na odbornych seminarich a konferencich
(napt. pravidelné poradana uzivatelska konference firmy ArcDATA Praha, konference GISacek,
konference BUMeeting aj.).

Vzdélavani pro praxi se vénuje také odborna skupina Ceské asociace pro geoinformace
(CAGI), na jejichz webovych strankach jsou v ramci podpory vzdélavani dostupné zakladni
informace o dostupnych Skolenich a kurzech, odkazy na informacni weby ke konferencim a se-
minafim, a také metodiku s diirazem na terciarni vzdélavani s nazvem ,Navrh doporucujicich
narodnich kurikul v oblasti prostorovych informaci a systému komplexnich vzdélavacich aktivit
pro oblast prostorovych informaci“ (Horak et al., 2016).°

PRAXE

Vyuziti GIT v praxi je velmi pestré a stale ¢astéjsi. GIT jsou vyuZivany institucemi verejné spravy
(napf. na ministerstvech, katastralnich uradech, magistratech, obecnich uradech, v organech
integrovaného zachranného systému atd.), ale také soukromymi firmami pro mapovani, spra-
vu a prezentovani nejriiznéjsich prostorovych jevl. MoZnosti vyuziti GIT v praxi jsou uvedeny
na nékolika konkrétnich prikladech:

5 https:/www.cagi.cz/os27-vzdelavani
6 Plny text metodiky je k dispozici na https:/gis.vsb.cz/tacr_kurikula/.
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Cesky ufad zemé&méficky a katastralni - sprava katastru nemovitosti, tvorba a zpfi-
stupnéni mapovych dél aj.;

Cesky statisticky ufad - sprava a publikace prostorovych dat, zpracovani (prosto-
rovych) statistik aj.;

Cesky hydrometeorologicky Ustav - pfedpovéd poc&asi, analyzy pocasi a klimatu,
zobrazeni radarovych dat aj.;

krajské urady - sprava a publikace prostorovych dat napfi€ organizacemi, uzemni
planovani, tvorba Digitalni mapy verejné spravy aj.;

Integrovany zachranny systém - orientace v prostoru a rychla lokalizace, nalezeni
nejrychlejsi cesty, predikce a prevence rizik aj.;

doprava - sledovani vozidel MHD, navigac¢ni systémy, mapovani silni¢ni a uli¢ni
sité, aktualni informace o udalostech (uzavirky, nehody), monitorovani intenzity
dopravy aj.;

zemédeélstvi - rajonizace oblasti se zvySenym rizikem eroze, monitoring skadcu
a chorob, analyzy a progndzy sklizné na zakladé rGznych parametrt (typ a druh
pldy, svazitost, orientace svahu atd.), precizni zemédélstvi - presné davkovani
hnojiv, vyuZziti dat dalkového prizkumu Zemé aj.;

sprava inzenyrskych siti - sprava dat vodovodni a kanalizac¢ni sité, energetické sité,
telekomunikaéni sité, mapy siti, komunikace operatoru a dispeceru se zakazniky,
udrzba a fizeni zdroju aj.;

urbanismus - zpracovani Uzemnich planu, architektura, pamatkova péce aj.;
média - vizualizace prostorovych dat s vysledky voleb, priibéhu pandemie aj.;

ochrana pfirody - hodnoceni kvality vody a sprava vodnich tok(l, vyvhodnocovani
povodnovych rizik, predpovéd dopadu extrémniho pocasi, hodnoceni klimatickych
zmén, mapovani rizik vodni ¢i vétrné eroze pud, databaze sesuvll nebo skalniho
ficeni, inventarizace stanovist rostlin a Zivocich, sledovani ohrozenych druht po-
moci GNSS, odhalovani nepovolené tézby dreva, modelovanirizika kontaminace aj.;

obchod a finance - analyza obchodnich pfilezitosti a ¢innosti, sledovani vztahu
mezi nabidkou a poptavkou, sledovani produktivity jednotlivych pobocek, nastroje
pro realitni trh, cenova mapa pozemka aj.;

obrana a ochrana - tvorba map pro armadu, analyzy a modely reliéfu, simulace
vizualizace vegetacniho pokryvu, ur¢ovani prostupnosti terénu aj.
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2.5 ZAKOTVENIROZVOJE GEOINFORMACNICH DOVEDNOSTI
V ZAHRANICNICH KURIKULARNICH DOKUMENTECH

Implementace GIT a Gl dovednosti do kurikula zakladnich a stfednich skol neni ve vétsiné
jinych zemi svéta o mnoho dal, nez je tomu v Cesku. Je vSak nékolik zemi, které vtomto ohledu
mohou slouzit jako prfiklad dobré praxe. Jedna se predevsim o staty, které jsou vSeobecné
povazovany za staty s vyspélym vzdélavacim systémem (napr. USA, Kanada, Némecko ¢Ci
nékteré skandinavské zemé). Vyzkumné studie poukazujici na mozné pfrinosy zahrnuti prace
s GIT do vyuky se ve vétsi mife zaCaly objevovat pfriblizné od pfelomu milénia (za vSechny
zminme napr. Kerski, 2003). O deset let pozdéji na tuto praci navazala studie Kerski et al.
(2013), ktera byla ve své dobé povazovana za jednu ze zakladnich mezinarodnich kompara-
tivnich kurikularnich analyz se zamérenim na implementaci GIS do vyukového procesu. Tento
vyzkum vychazejici z analyz nékolika narodnich kurikul uvadi, Ze z 33 zkoumanych zemi byla jen
u 8 z nich implementovana problematika GIS do narodnich kurikul. V nékterych pfipadech se
jednalo o implementaci pouze do nepovinnych volitelnych predmétu (napf. v Estonsku - vice
Roosaare & Liiber, 2013).

Tradi¢né silné postaveni ve vyukovém procesu ma GIS napr. v USA, kde jsou vystupy s kompo-
nentou GIS pfimo integrovany v narodnim kurikulu (Kral, 2015a, 2015b). V tomto narodnim kuri-
kulu je prakticky stejné zarazeno jak ,uceni s GIS“ tak ,,uc¢eni o GIS*. Takrka vyhradné prakticky
zameérené vystupy, tedy ,uceni s GIS“ maji, dle Krale (2015a), ve svych narodnich kurikulech
zakomponovany napf. Kanada ¢i Némecko. Za priklad dobré praxe integrace Gl dovednosti
do narodniho kurikula muze byt povaZzovano také Finsko. Jak uvadi Anunti et al. (2020) proslo
tamni stfedoskolské kurikulum v roce 2015 (a jeSté jednou v roce 2021) revizi. Z této revize
vzeslo mnoho zmén, pficemz jednou z nich je ddraz na tGcelné vyuziti informacénich technolo-
gii. GIT sice nejsou kurikulem pfimo specificky akcentovany (az na vyjimku v podobé jednoho
volitelného geografického predmétu), nicméné s GIT je pracovano jako s pfirozenou soucasti
edukacniho procesu, kde si maji zaci prostfednictvim GIT (mimo jiného) osvojit pozadované
kompetence jak v oblasti geografie, tak i v dalSich predmétech. Finské kurikulum tak klade
ddraz na praci s GIT predevsim jako prostfedku, jak u zakl rozvinout praktické dovednosti,
spiSe nez Ze by se zaci ,ucili o GIT“ v teoretické roviné (Anunti et al., 2020).

Oblast informacnich technologii (a GIT v tomto nejsou vyjimkou) prochazi neustalym a velmi
dynamickym vyvojem, pfiCemZ obdobné tomu je v soucasnosti také v oblasti (hejen geogra-
fického) vzdélavani (Havelkova & Hanus, 2019). Z toho diivodu miZeme v poslednich letech
sledovat, kterak rtzné staty (Australie, Cina, Indie, Japonsko, Litva, Kolumbie, Turecko ad.)
inovuji sva kurikula na urovni ZS a SS, pfiéemz prace s GIT se stava jejich integralni soucasti
(Kerski, 2018).

V kontextu vySe zminéného Ize také u nékterych mezinarodnich (€i nadnarodnich) organizaci
spatrovat tendence vyvijet vlastni materialy pro implementaci GIT do vyuky. Nejedna se sice
o kurikularni dokumenty jednotlivych stattd, nicméné jedna se o materialy zasadniho vyznamu,
které mohou slouzit jako zdroj inspirace pfi aktualizacich kurikularnich dokumentut na drovni
jednotlivych statll. V tomto ohledu zminme projekt ,Gl Learner”, ktery vznikl v ramci mezina-
rodniho projektu zastiténého Evropskou komisi ve spolupraci s Evropskou asociaci geograft
(EUROGEO) a je zaméren na rozvoj a implementaci GIT do vzdélavaciho procesu. Autofi tohoto
projektu definovali celkem 10 kompetenci prostorového uvazovani (viz Donert et al., 2016), které
by stfedoskolsti uc¢itelé méli postupné u Zakl prostfednictvim specifickych vzdélavacich cil(i
rozvijet. Na webu projektu’ je dostupna rfada publikaci a odkazu na dalSi zdroje (napt. Zwartjes
& de Lazaro y Torres, 2019), Ize zde ¢erpat mnozstvi materiall do vyuky ¢i absolvovat riizné
vzdélavaci kurzy.

7 www.gilearnerugent.be
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NASTROJE GIS PRO ROZVOJ
GEOINFORMACNICH DOVEDNOSTI

Pro vyuku na zakladnich a stfednich skolach ma z geoinformacnich technologii nejvétsi poten-
cial geograficky informacni systém (GIS). Proto predkladana metodika vénuje pozornost
zejména rozvoji geoinformacnich dovednosti prostrednictvim GIS a predstavuje tak dil¢i
krok k podpore implementace vyuky geoinformacnich technologii a s ni spojenym rozvojem
tolik Zadouci geoinformaéni gramotnosti ve vyuce.

Ostatni geoinformacni technologie (DPZ, GNSS aj.) jsou v predkladané metodice vzhledem
k rozsahlosti problematiky a specificnhosti téchto technologii zmifiovanany pouze okrajove.
Ve vyuce je vSak Ize rovnéz vyuzit, ale v daleko mensim rozsahu.

3.1 GIS SOFTWARE, OTEVRENA DATA A MAPOVE PORTALY / APLIKACE

Software i data patfi k zakladnim komponentim GIS. P¥i praci s GIS jsou stale velmi vyuzivany
desktopoveé systémy (napr. ArcGIS Pro, QGIS), které umoznuji Sirokou Skalu operaci a analyz,
z ¢ehoZ ne vse je mozné provest webovymi nastroji. Presto jsou stale ¢astéji pouzivany mapoveé
portaly a aplikace dostupné online. Tyto aplikace jsou pfistupnéjsi a uZivatelsky privétivéjsi, Ize
Vv nich vyuzivat dostupna tzv. oteviena data, disponuji vS§ak obvykle mensim poctem nastrojl
a operaci, cozZ je vSak pro vyuziti ve vyuce na zakladni ¢i stfedni Skole mnohdy Zadouci.

GIS SOFTWARE

Pro déleni softwarti GIS existuje cela fada zpUsobl (napf. Smida & Taibr, 2006). Pro uéely
metodiky Ize GIS softwary rozdélit podle:

» otevienosti a dostupnosti zdrojového kddu na uzavieny x free a open-source software,

» vstupnich finanénich narokl na komeréni x nekomercéni software.

Tyto skupiny softwar( se liSi moznostmi zpracovani dat, nabidkou analytickych a vizualiza¢nich
nastroj(, porizovaci cenou nebo licenénimi podminkami. Autofi softwari s uzavienym kédem
pomoci licence zpravidla striktné stanovuji moZnosti pouzivani, obvykle bez moZnosti Upravy,
distribuce a pfistupu ke zdrojovému kodu (Nétek, 2020). V pripadé distribuce uzavieného
softwaru s nutnosti vstupnich finanénich naklad( hovofime o komerénim softwaru (Nétek,
2020). Prikladem uzavieného rfeseni je napr. ArcGIS Online.

Free a open source softwary umoznuji uzivatelim je svobodné vyuzivat, upravovat, zlepSovat,
kopirovat nebo §ifit za jasné stanovenych podminek v zavislosti na dané licenci (Nétek & Burian,
2018). Pojem ,free” vSak v tomto pouziti neznamena, Zze musi byt software vzdy bezvyhrad-
né zdarma, ale ,Ze jej Ize svobodné vyuZzivat, upravovat, Sifit a pfip. modifikovat v zavislosti
na dané licenci“ (Nétek & Burian, 2018, s. 9). Jsou-li softwary bez vstupnich nakladd, Ize je
oznacit za nekomerc€ni.
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Tab. 2:

Vyhody a nevyhody komercnich uzavienych a nekomercnich free a open-source GIS softwaru

Komerc¢ni uzavieny SW

Free a open-source SW

Vyhody

Nevyhody

Vyhody

Nevyhody

UZivatelsky privétive, pravi-
deln4 aktualizace

TéZzkopadna technicka

improvizace a dlouhy vyvoj
doplrikd, vzajemna nekom-
patibilnost nékterych verzi

Dobre funguijici vyvoj apli-
kaci, bezplatna aktualizace,
rychlé zjisténi chyb

nékterym analytickym
nastrojum, nepravidelna
aktualizace

Vysoka uroven a mnozZstvi
prostorovych analyz a
nastroju (2D, 3D)

Problémy se Skalovatelnosti
(odrazejici se napf. na po-
platcich)

Umoznuje flexibilni vyvoj
a improvizaci, mnozstvi
rozsifujicich plugin(i

Vzhledem k otevienosti
kédu vyssi riziko zneuzZiti

Efektivni a bohatéa uziva-
telska podpora (tutorialy,
zaskoleni, ...)

Vstupni naklady

Nulové vstupni naklady,
mnoZstvi feSeni a rad volné
na internetu vzhledem Kk Si-

Absence profesionaini
technické podpory, placené
zaskoleni apod.

roké uzivatelské komunité

Upraveno podle: Boston GIS (2021); InteticsGEO (2016); Maurya et al. (2015); Nétek & Burian (2018)

GIS softwary jsou spojeny s fadou vyhod i nevyhod, které plynou z podstaty jejich vyvoje. Ty

Typickym a nejrozsifenéjsim zastupcem komercéniho softwaru, je systém ArcGIS americkeé firmy
Esri. Produkty ArcGIS (napf. ArcGIS Desktop, ArcGIS Pro) jsou v Cesku rozsifené ve vzdélavani
(pfedevsim vysokoskolském) nebo ve statni spravé (Zidek, 2007). Pro praci v konstantnim
online prostredi je vytvareno cloudové resSeni ArcGIS Online. Benefitem je rozhrani v ¢estiné.
Verejny ucet je sice zdarma, ale ma omezenou funkénost a licenéni podminky umoznuji vyuziti
pouze pro vzdélavaci a vyzkumné ucely, tzn. nelze vytvoreny Gcet pouzivat k jakymkoli uceltim.
Pro zakladni a stfedni Skoly je k dispozici licence s nazvem ArcGIS for Schools Bundle, ktera
je pro Skoly zcela zdarma.?

Velmi efektivnim GIS softwarem je také QGIS, ktery je v souCasnosti nejrozsifené&jSim na poli
open-source (Qgis.org, 2021). QGIS zahrnuje vétsinu funkci obsazenych v ArcGIS a je skvélou
volbou pro dalSi operacni systémy mimo Windows. Rozhrani je mozné nainstalovat také cesky
a vyhodou jsou nulové vstupni naklady. Vzhledem k tomu, Ze neni tfeba disponovat Zadnou
licenci pro jeho pofizeni je také hojné& nasazovan do vyuky na SS. Existuje samozfejmé i cela
fada dalSich GIS softwar(, nicméné jejich vyuzZiti zdaleka pfesahuje vyuziti ve vyuce na zakladni
a stfedni Skole.

3.2 OTEVRENA DATA (OPEN DATA)

Pro praci s jakymikoli softwary a feSenimi je nutné mit k dispozici data. Velkym objemem dat
kromé téch, ktera Ize ziskat za uplatu, jsou tzv. oteviena data (open data). Tato data jsou
pfistupna na internetu a jsou k dispozici zcela zdarma pro pouZiti k libovolnym tcelim (Né-
tek & Burian, 2018). Jsou publikovana s vyuzitim standard( a se specifikovanymi podminkami
pro uzivani ve formatech CSV, shapefile (SHP), geodatabaze, KML aj. (Nétek & Burian, 2018).

8 vice viz https://www.arcdata.cz/oborova-reseni/gis-v-oborech/vzdelavani-a-vyzkum/zakladni-a-stredni-skoly
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Oteviena data poskytuje napf. firma Esri, tzv. Esri Open data. Nabizi volné k dispozici témér
83 000 datovych sad, které Ize filtrovat podle kategorii nebo geografickeé polohy (Nétek & Bu-
rian, 2018). V Cesku rozsifeni a vyuZiti otevienych dat maximaln& podporuje napr. projekt Nas
stat, naSe data (Nadace OSF, 2021).

Na mezinarodni urovni existuje iniciativa Evropské komise v oblasti zajisténi jednotné infra-
struktury prostorovych dat a informaci, tzv. INSPIRE (INfrastructure for SPatial InfoRmation in
Europe) (Cenia, 2021). Jedna se o souhrn opatreni legislativniho charakteru, jehoZz primarnim
cilem je standardizace prostorovych informaci na urovni ¢lenskych statll Evropské unie (EU)
(Nétek, 2018) za ucelem tvorby kvalitnich a vzajemné kompatibilnich prostorovych dat, ktera
by méla slouZit verejné sprave, ale i Siroké verejnosti. | diky této iniciativé dochazi ve vétsi mire
k tzv. ,otevirani dat”, Cili volnému poskytovani dat, ktera dosud nebyla volné dostupna, navic
s pfidanou hodnotou kompatibility s daty jinych ¢lenskych stata EU.

3.3 MAPOVE PORTALY / APLIKACE

Mapovy portal (nazyvan také geoportal) je ,webova stranka (server), na kterém jsou pod
jednotlivymi odkazy formou rozcestniku dostupné dilci mapoveé vystupy, vrstvy nebo aplikace*
(Nétek, 2020, s. 27). Jde o internetovy portal, jenz poskytuje uzivatelilm geograficka prostorova
data riizného charakteru jednotnou formou, primarné& mapy a mapové aplikace, ale také mapo-
vé sluZby, open data a dalsi. Vhodnymi pfiklady mapovych portal(i jsou napf. Geoportal CUZK,
Narodni geoportal INSPIRE, Geoportal hlavniho mésta Prahy nebo Mapovy portal mésta Brna.
Prehled geoportall vyuzitelnych pro vyuku Ize nalézt v Priloze 1 nebo napfiklad na internetovém
portalu ,Geportaly pro vyuku geografie“’, ktery vytvorily Bernhauserova a Havelkova (2019).

Mapova aplikace ,je konkrétni, zpravidla jednoucelova a tematicky zamérena aplikace do-
stupna v prostifedi WWW, nej¢astéji interaktivniho charakteru, zobrazujici mapové nebo jiné
kartograficke vystupy* (Nétek, 2020, s. 27). Statickou mapu nelze povazovat za aplikaci. Mapové
aplikace disponuji sadou nastrojl a funkci, které umoznuji prohlizeni map. Typickym pfikladem
je napf. Mapy.cz, Google Maps, tematicka aplikace je napf. Silniéni a dalniéni sit CR (RSD).

Pro potreby GIS funguji GIS aplikace jako online mapové platformy (Web Mapping Platforms,
Web GIS) - sluzby, které umoznuji predevsim tvorbu mapovych vizualizaci prostfednictvim
webového prohlize€e ,pfidanim dat do jiz existujicich podkladovych map, uzivatelé mohou
upravovat styl dat, pridavat interaktivni komponenty a sdilet kone¢ny produkt nebo jej viozit
do webové stranky“ (Sack, 2017). S plnou funkcionalitou jsou mapoveé platformy obvykle zpo-
platnény podobné jako komeréni softwary. RozSifené a Casto pouzivané webové GIS aplikace
a mapoveé platformy jsou napf. ArcGIS Online, Mapbox, MapTiler, Maplnfo atd. Pro vizualizaci
a analyzu prostorovych dat Ize také pouzivat kancelarské nastroje, od firmy Microsoft napf. Ex-
cel ¢i PowerBI (Microsoft, 2021).

Mobilni GIS aplikace slouzi zejména pro pouZziti v terénu, napr. Field Maps, Survey 123 (oboje
moduly ArcGIS), Mapy.cz, Locus GIS, Global Mapper, Gisella, Maplt, MapPt, SW Maps, GovPilot,
MapGage, SaferMe, CARTO atd.

9 geoportaly.geograficke-rozhledy.cz
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3.4 SPECIFIKA DIGITALNI MAPY

PrestoZe se v metodice vénujeme mapam digitalnim, domnivame se, Ze i nadale jsou papirové
mapy cenény, ve vyuce nepostradatelné a vZdy si dokazi najit své uzivatele. NiZe je uvedeno
nékolik typu map, rozliSenych podle jejich formatu a zplsobu, jakym jsou prezentovany:

Papirova (analogova) mapa - staticky, dvojrozmérny (zmenseny a generalizovany) obraz po-
vrchu Zemé (nebo jinych nebeskych téles, kosmu a jeho ¢asti) pfeneseny na papir, zobrazujici
vybrané jevy a charakteristiky ve fixnim méfitku k datu, ve kterém byla mapa vytvorena.

Digitalni mapa - , Digitalni zaznam konstrukénich prvki a obsahu mapy, ktery je mozné ziskat
pomoci skenovani (digitalizace mapy) klasické (analogové) mapy nebo zkonstruovat pomoci
pocitacovych programu a nasledné vizualizovat a vyuzivat” (Pravda, 2003, s. 20). U zakladnich
kompozi¢nich prvku digitalni mapy (nazev mapy, mapoveé pole, legenda, méfitko a tirdz) je treba
pfihlédnout ke specifiklim jejich provedeni, kdy napriklad legenda mapy nemusi byt dostupna
na prvni pohled nebo mapové pole m(ize pokryvat celou zobrazovaci plochu apod. (Nétek,
2020). Daleko ¢astéji jsou vSak v téchto mapach vyuzivany nadstavboveé prvky (tabulky, loga,
grafy, diagramy, infografika, vedlejSi mapy, textove pole, obrazky) a specifické formy kompozic¢-
nich prvkl. Mezi tyto specifické formy patfi ovladaci prvky (zmé&na méfitka, posuv mapy atd.),
boéni menu (umoznuijici vyvolavat dalsi nabidky), vyhledavani (nej¢astéji pro vyhledavani adres
krétni prvek v mapé) nebo postranni panel (ma obdobnou funkci jako vyskakovaci okno, ale
ve formé bocéniho panelu) (Nétek, 2020). Pojem ,digitalni mapa“ Ize povazovat za zastreSujici
oznaceni pro jeji dalsi podtypy:

» Webova mapa - mapa, ktera je publikovana a zpfistupnéna prostrednictvim in-
ternetu, obvykle jako soucast webové stranky (Sack, 2017). Vyhodou téchto map je
jejich dostupnost. Pokud ma uzivatel k dispozici internetoveé pfipojeni a prohlizeg,
muze si webovou mapu zobrazit odkudkoliv na jakémkoliv zafizeni. Webové mapy
se déli na statické mapy (vétSinou v rastrovém formatu, pri pfiblizeni se neméni
obsah mapy) a dynamické/interaktivni (generované podle poZadavkl uzivatele,
definice nize). Webové mapy jsou dostupné napriklad na Google Maps, Mapy.cz
nebo OpenStreetMap.

» Digitalizovana mapa - mapa, ktera vznikne prepracovanim analogové mapy do
digitalni podoby (napf. skenovanim) (VUGTK, 2020a). Pfikladem miZe byt projekt
Oldmaps - Staré mapy.

» Interaktivni mapa - ,mapa, ktera umoznuje uzivateli ovliviiovat mapu podle svych
potfeb arozhodovat o obsahu a vzhledu” (Cartwright et al., 2007, s. 71) formou inter-
aktivnich prvki (pfiblizeni a oddaleni, vyskakovaci okno apod.), napr. The True Size Of.

» Animovana mapa - mapa zobrazujici zménu urcitého jevu nebo vlastnosti izemi
v ¢ase nebo prostoru. Ve vyuce je mozné vyuzit napr. Google Earth Engine.

» Ortofotomapa - ,mapa zachovavajici fotograficky obraz uzemi, tvofena jednim
nebo montazi vice ortofotosnimku (ortofotem) a opatiena dalSimi naleZitostmi
mapy (méritkem, vybranymi mapovymi znackami, souradnicovou siti, ramem mapy,
popisem mapy atd.)* (VUGTK, 2020b).

e Ortofotosnimek - ,produkt z méfrického snimku vytvofeného stfredovym
promitanim a diferencialné prekresleného (ortogonalizovaného) na zakladé
znalosti vySkovych pomeérl georeliéfu, kdy se odstrani posuny obrazu, zpU-
sobené prostorovym ¢lenénim snimaného uzemi a vlastnostmi stfredového
promitani“ (VUGTK, 2020c).
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» Multimedialni mapa - mapa doplnéna o multimedialni prvky, napf. zvuk, video,
animace mapovych znakl atd., ktera ,poskytuje uzivatelim (Ctenarim mapy) geo-
grafické informace inovativnhim zplisobem, ktery propojuje vyhody map (modelovy
pristup, abstrakce, zhusténi informace apod.) a multimédii (atraktivita, plsobeni
na vice smysli a druhti paméti)“ (Cerba, 2010, s. 266).

Jednotlivé druhy digitalni mapy mohou byt kombinovany tak, aby vhodné poslouzily pozado-
vanému ucelu a zaméru sdéleni mapy (napt. animovana webova mapa).

Nize uvedena tabulka (tab. 3) nabizi nejvyznamnéjsi rozdily ve funkcich mezi papirovou a di-

gitalni mapou.

Tab. 3:

Nejvyznamnéjsi rozdily funkci papirovych a digitalnich map

Papirova mapa

Digitalni mapa

Méfitko
Rozsah reprezentace
Obrazky

Aktualnost informaci

Tok informaci

Dimenze

Vyhledavani

Prostorova analyza

Funkcionalita

Zavislost

fixni
fixni

statické obrazky

jednosmérna komunikace od mapy k uzivateli
obvykle vyjadieno v 2D prostoru

c¢asoveé narocnéjsi vizualni vyhledavani kon-
krétnich prvkl v mapé

nemozZnost integrace dalSich nastrojl

po vytisténi prakticky nezavisla

nastavitelné

nastavitelné

moznost animaci

jednodussi a rychlejsi automaticka aktualizace

moznost vzajemné interakce mezi mapami
a uzivateli

vétsi potencial pro 3D reprezentaci

jednodussi vyhledavani konkrétnich prvkl pod-
le vyhledavace

rychlejsi, napfr. vyuziti nastroju pro méfeni apod.

moznost integrace dalSich nastrojl (napr. aktu-
alni lokalizace uzivatele)

na elektrické energii a schopnostech zobrazo-
vaciho zafizeni, pfip. online pfipojeni

Zpracovano dle: Chen et al. (2019); Eboy (2017), autory upraveno

Vyuku na zakladnich a stfednich Skolach doprovazely od poc¢atku pravé papirové mapy, at
uz tisténé nebo napr. kreslené. Vyvoj internetu a pokrok v bezdratovych a digitalnich techno-
logiich nyni béZné umoznuje vyuzivat digitalnich mapy jako alternativu k tradi¢nimu formatu
map papirovych.

3.5 PRINOSY A BARIERY VYUKY GIS

Vyuka s GIS podporuje specifické dovednosti, které Ize jinym zplsobem rozvijet jen obtizné
a muze tak byt v mnoha ohledech pfinosna. Na druhou stranu muze na skoly a ucitele klast vyssi
naroky spojené s vybavenim (hardwarovym i softwarovym) i viastnimi dovednostmi spojenymi
s progresivnim vyvojem v oblasti GIS.

Uvedené prinosy a bariéry vyuky s GIS (tab. 4) jsou prevzaty z prace Dobrovolné (2020), ktera
zpracovala prehledovou studii vyuziti GISU ve vyuce na zakladnich a stfednich Skolach. Tato
prace vychazi z obsahové analyzy 75 ¢lank(l zamérenych na vztah ucitell a student( ke geo-
grafickym informaénim systémum.
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Tab. 4:
Prinosy a negativa vyuky s GIS pohledem uciteli a Zaka

Prinosy vyuky s GIS pohledem ugitell

Prinosy vyuky s GIS pohledem studentu

Motivace

- zvySeni motivace ucitelll - ucitelé se chtéli zdokonalit
v praci s GIS a s pocitaci, a tudiz se snazili byt namotivovani
a zlepSovat se, aby lépe pomohli studentim pfi praci s GIS.

Motivace

- zvySeni motivace zakul - Zaci se chtéli zlepSovat v praci
na PC, nebot si uvédomili, Ze v dnesni dobé je povinnosti
umeét efektivné pracovat s digitalnimi technologiemi.

Uceni, pochopeni

- GIS je efektivni nastroj pro podporu uceni; a podporuje
zajem studentl o dané téma;

- GIS podporuje provazanost predmétu;
- GIS obsahuje aktudlni data;

- studenti, ktefi pracovali na daném tématu v GIS, méli
lepSi vysledky a lépe tématu porozumeéli nez ti, ktefi v GIS
nepracovali;

- studenti prostfednictvim GIS Iépe ¢tou v mapach a rozpo-
znavaji a pojmenovavaji urcité prvky na mapé;

- studenti prostfednictvim GIS Iépe vyhledavaji informace
na pocitaci;

- studenti prostfednictvim GIS Iépe analyzuji mapy;

- studenti pomoci historickych dat a virtualnich ukazek v GIS
Iépe chapou Casové zmény na Zemi;

- studenti prostfednictvim GIS tvofi mapy.

Uc¢eni, pochopeni
- GIS je zajimavy a zabavny;

- GIS podporuje produktivitu (napf. oproti poslechu ucitelova
vykladu);

- GIS podporuje provazanost predmétq, Ize jej vyuzit v jinych
vyuc€ovacich predmétech;

- GIS napomaha zlep$eni v pocitatové gramotnosti student(;
- GIS podporuje prostorové mysleni a vizuaini pfedstavivost;

- GIS podporuje kritické mysleni (Zaci nad danou problema-
tikou vice premysieji).

Pristup zaméreny na studenta
- v centru vyuky GIS jsou studenti;

- zlepSeni komunikace mezi u€itelem a studenty - studenti
neznajici dalsi postup v GIS se nebali zeptat se ucitele o radu.

Pristup zaméreny na studenta

- GIS je kreativni, student muaze vytvofit mapu vlastnim
pojetim.

Dalsi
- rozmanitost funkci GIS;

- zlepSeni télesné aktivity pfi sbéru dat prostrednictvim GIS
v terénu.

Negativa vyuky s GIS pohledem ucitell

Negativa vyuky s GIS pohledem student(

Narocnost vyuky
- dlouha doba, nezZ se ucitel nauci pracovat s GIS;

- naroCnéjsi priprava vyuky - pfiprava podkladl pro studenty,
zajisténi funkénosti SW na vSech pocitacich, ovéreni
dostupnosti dat, s nimiz studenti budou pracovat;

- pocit, Ze ¢as v hodiné, kdy se studenti u¢i pracovat s GIS
je ztrata ¢asu na ukor jiného uciva;

- velky pocet studentu ve tridach;
- problém se zajisténim ucebny;

- nemoznost se vénovat kazdému studentovi v pfipadé
problému prace s GIS.

Narocnost vyuky

- Casova narocnost - GIS prestal ¢ast studentu po par
hodinach prace zajimat;

- studenti potfebuji neustalou pomoc od ucitele a presné
postupy prace v GIS;

- GIS je sloZity na porozuméni - naugit se spravné a efektiv-
né pracovat s GIS je velice naro¢né.

Nedostatecné vybaveni

- nedostatecné vybaveni kol technologiemi (resp. rychlé
zmény ve vyvoji SW a také nemoznost instalace GIS na star-
§i verze pocitacu), snaha ucitelll prizplsobit se prostrednic-
tvim mobilnich aplikaci a volné dostupného SW;

- finan¢éni naro¢nost pofizeni adekvatnihno HW a SW vybaveni.

Nedostatecné vybaveni

- pomaly software - odrazeni studentli pomalym nacitanim
softwaru.
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Nekompetentnost ucitela
- ucitelé GIS viibec neznaji;

- negativni pfistup ucitele k informaénim technologiim
(v€. odporu k praci na pocitaci);

- nedostatek kvalifikovanych ucitel(l na praci s GIS;
- nezkusenost ucitele pfi zaclenéni GIS do vyuky;
- problémova instalace GIS;

- prace s GIS je demotivujici a predstavuje zatéz pro ucitele
i studenty.

Nekompetentnost uciteli a studentu

- pocitacova negramotnost studentl (pfesto, Ze studenti
vlastni po€itace a smartphony, neumi s nimi efektivné
pracovat);

- nejistota studenta pfi praci s GIS prohloubena Spatnym
vykladem ucitele, kdy studenti dané postupy nepochopi;

- sloZitost GIS, absence motivace student(;

- odlisné vstupni dovednosti pfi praci na PC - néktefi
studenti maji problém udrZet tempo se svymi spoluzaky,
protozZe kazdy Zak je na jiné urovni s praci na pocitaci;

- GIS je nezajimavy (Casto vyplyva z nedostatecné vyvinu-
tého prostorového mysleni, proto studentim prace s GIS
prijde nelogicka a nesrozumitelna);

- neznalost anglictiny - v pfipadé, Ze ucitelé zanechaji SW
v angli¢tiné z divodu, aby se studenti naucili lépe anglicky,
néktefi studenti mu nerozumi a nemohou pouzivat pfislus-
né prikazy.

Absence vyuky v GIS v kurikulu

- ucitelé nejevi zajem o praci s GIS, pokud neni ve skolnim
kurikulu;

- neochota ucitelt zménit vzdélavaci plany, do kterych GIS
neni zakomponovan.

Nedostatecna metodicka podpora

- nedostatecna metodicka podpora ucitelt (ucitelé nevi,
pro¢ ucit studenty s GIS a jaké téma pomoci GIS probirat);

- nedostupnost vyukovych GIS materiald;
- nedostatek podpory ze strany vedeni Skoly;
- absence $koleni/kurz(i v GIS pro ucitele.

Zdroj: Dobrovolna (2020); upraveno autory
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ROZVOJ GEOINFORMACNICH DOVEDNOSTI
VE VYUCE

V této Casti bude predstaven navrh implementace Gl dovednosti prostfednictvim GIT do vyuky
na zakladnich a stfednich Skolach (zejm. gymnaziich). Jednotlivé geoinformacni dovednosti
jsou usporadany v matici modelovych uloh, ktera obsahuje pét Gl dovednosti - (1) &teni, (2) vy-
bér, (3) pouZiti, (4) tvorba, (5) sdileni; Sestou &asti je znalost GIT. Ulohy pro v§echny dovednosti
jsou zpracovany ve tfech urovnich kognitivni naro€nosti. Modelové ulohy, pro jejichz feSeni
jsou doporuceny rlizné mapove aplikace a portaly nebo GIS software (souhrnné nastroje), jsou
vyuzitelné pro vyuku v dil€ich tematickych celcich vzdélavaciho oboru Zemépis na zakladni
Skole ¢i Geografie na gymnaziu.

41 NAVRH ZASAD PRO ROZVOJ GEOINFORMACNICH DOVEDNOSTI
VE VYUCE

Implementace GIT do vyuky nema byt nahodila, ale systematicka a prostupuijici celym vzdé-
lavacim procesem, podobné jako by tomu mélo byt v zemépise/geografii napfiklad pfi za-
fazovani terénni vyuky (Svobodova et al., 2019). Jde tedy o tvorbu urcité koncepce, ktera je
oprena o rozvijeni jednotlivych Gl dovednosti prostfednictvim obsahu geografického kurikula
na jednotlivych stupnich a typech skol. NiZze uvedené zasady pro implementaci Gl dovednosti
prostfednictvim GIT a dale uvedena matice Gl dovednosti doplnéna o modelove ulohy by méla
vySe uvedené implementaci napomahat.

Zasady pro uspésny rozvoj Gl dovednosti a implementaci GIT do vyuky:

» GIT predstavuji nastroje, které maji mnoho podob a Ize je vyuZzit pro pochopeni fungovani dnesniho svéta. Pro
jejich smysluplné vyuziti a pochopeni jsou dulezité Gl dovednosti.

» Gl dovednosti maji podobny charakter jako mapové dovednosti uz z toho divodu, Ze fada vystupl GIT ma
podobu digitalnich map. Na rozdil od klasickych mapovych dovednosti k nim pfibyvaji technické dovednosti,
kterymi chapeme zpUlsobilost prace s prostorovymi daty a ovladani nastrojl digitalnich map.

» Mapoveé a geoinformacni dovednosti se vzajemné doplnuji a podporuji, proto by se mély rozvijet paralelng, ne
si konkurovat.

» Gl dovednosti r(izné hierarchické trovné slouZi pro ¢teni dat z digitalnich map (nejniZsi Uroven) az po tvorbu
mapy ve specializovaném softwaru (nejvyssi uroven).

» GIT zahrnuji nastroje, které Ize vhodné zafazovat do vyuky uzZ od 1. stupné ZS. Ugitel by mél postupné Zaky
provést v§emi Gl dovednostmi, a to prostfednictvim ucebnich uloh.

» Tematicky celek Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie (oboru Zemeépis v RVP ZV) / Geo-
grafickeé informace a terénni vyu€ovani (oboru Geografie v RVP G) nabizeji prostor pro rozvoj informacni gramot-
nosti na zakladé rozvijeni Gl dovednosti, které potfebujeme k vyuZiti GIT v geografickém vzdélavani ve vSech
tematickych celcich na vSech stupnich skol.

» GIT obsahuiji nastroje, které posiluji praci s prostorovymi informacemi prostfednictvim ICT. Jako takové spadaiji
v RVP 2V také do vzdélavaci oblasti Informatika.

» GIT predstavuji nastroje, které umi pracovat s prostorovymi daty i z ostatnich védnich obort (biologie, historie
a dalSich), napomahaji tak prlfezové napfic predméty rozvijet digitalni kompetence.
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4.2 PRISTUPY KINTEGRACI GEOINFORMACNICH TECHNOLOGII
DO VYUKY

V prostredi Ceskeé skoly se vyskytuji dvé zakladni pojeti vyuky GIT (obr. 13). V prvnim pfistupu se
vyucuje GIT jako technologie, tzv. vyu€ovani o GIT. V druhém pfistupu se pak GIT vyuziva jako
nastroj Ci urCity prostfedek pro feSeni konkrétnich uloh, tzv. u¢eni s GIT. Aby mohly GIT plnit svj
ucel ve vyuce, je vSak vhodné oba tyto pfistupy kombinovat a Fesit ulohy prostfednictvim GIT.

zaméreni na

EREII  vyucovani
s GIT feseni
komplexni ulohy
prostrednictvim
vyucovani GIT
zaméFeni na o GIT
technologii 4
soustfedéno soustfedéno
.. < —— s
na ucitele na zaka

Obr. 13: MoZnosti integrace GIT do vyuky.
Zdroj: Favier (2013); upraveno autory

Obr. 13 rovnéz znazornuje ménici se roli ucitele a zakl vyuzivajici ve vyuce GIT. V zavislosti
na zvoleném pristupu se meéni role ucitele, ktery teoreticky vyucuje o GIT (napf. vysvétluje de-
finici GIS, jak GIS pracuje a k ¢emu slouzi), a na roli ucitele, ktery aplikuje GIT, tzn. vyu€uje s GIT
(vyuziva jej jako nastroj k reSeni geografickych témat napfiklad v podobé zobrazovani online
map promitanych na dataprojektoru) (Kral, 2015a, upraveno autory). Role zakl se postupné
proménuje z pfijemce informaci o GIT na aktivniho uzivatele GIT, které Zaci vyuzivaji k feSeni
praktickych uloh. Zaci tak mohou GIT vyuZivat v konkrétnich tlohach k tvorbé a sbéru geogra-
fickych dat, tato data mohou v prostredi GIT organizovat, analyzovat, posuzovat €i vizualizovat
(napk. v mapach). Zaci dale mohou prostfednictvim GIT mezi sebou komunikovat (data sdilet
Ci pfedavat). Po absolvovani vhodné koncipované vyuky prostfednictvim GIT by méli byt Zaci
schopni samostatné feSit komplexni ulohy rozvijejici vice dovednosti.

4.3 ROZHODOVANI O VYUCE S GEOINFORMACNIMI TECHNOLOGIEMI

Pokud chcete jako ucitelé zacit ve Skole vyuCovat s vyuzitim GIT a prostifednictvim GIT rozvijet
Gl dovednosti, udélejte si nejprve nasledujici ,vstupni test” (obr. 14). Jestlize dojdete k zavéru,
Ze splniujete vSechny podminky pro implementaci Gl dovednosti do vyuky, pak pokracujte
ve ¢teni. Pro zacatek mUliZete vyuzit predstavenou matici modelovych uloh pro jednotlivé Gl do-
vednosti (viz kap. 4.5). Pokud jste nedosli az k zavéru, zkuste se zamyslet nad tim, zda a jak |1ze
nejlépe vyresit problém, ktery vam stoji v cesté pro implementaci GIT do vyuky.
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Obr. 14: Vyvojovy diagram pro rozhodovani o vyuce GIT

Zdroj: autofi
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4.4 PRINCIPY IMPLEMENTACE MATICE
GEOINFORMACNICH DOVEDNOSTI DO VYUKY

Matice Gl dovednosti doplnéna o priklady modelovych uloh je v komplexni podobé uvedena
na prebalu metodiky a v interaktivni podobé na webu.° Uvedena matice Gl dovednosti je za-
loZena na nékolika principech, které uvedeme v nasledujicich bodech.

NAVAZNOST GEOINFORMACNICH DOVEDNOSTI NA MAPOVE DOVEDNOSTI

Autory navrzeny systém Gl dovednosti rozviji mapové dovednosti, které detailné popisuje
Hanus et al. (2020), na né&jz navazuje. Zaklad dovednosti je podobny, nicméné GIT nabizi
mnohem Sir§i moznosti prace s digitalnimi prostorovymi daty a digitalni mapou. Operace
s prostorovymi daty a digitalnimi mapami vyZaduji kromé& mapovych dovednosti také urcité
technické dovednosti. Témi je mySleno napf. ziskani, usporadani Ci filtrovani dat v pfipadé
prace s prostorovymi daty. Pri praci s digitalni mapou je prikladem technickych dovednosti
zména méfitka mapy pomoci jejiho priblizeni ¢i oddaleni, pouziti nastrojli mapové aplikace
(napf. zobrazeni legendy ¢i vyskového profilu, méreni, pfepinani map, nastaveni prihlednosti,
atd.), pouziti nastrojd pro tvorbu ¢i analyzu mapy a jeji sdileni apod. NasSim zamérem je pro-
pojeni mapovych a technickych dovednosti tak, aby se GIT staly, v souladu s Kerski (2021),
nastroji, které plni nasleduijici cile:

» rozviji praci s primarnimi i sekundarnimi zdroji dat od jejich sbéru, pres analyzu,
interpretaci az k pouziti;

» pfispivaji k porozuméni znazornénych dat a témat;

¥

podporuji prostorove, geografické a kritické mysleni;

» prispivaji k fesSeni realnych situaci.

UROVEN NAROCNOSTI ULOH PRO ROZVOJ Gl DOVEDNOSTI

Pro kazdou Gl dovednost jsou vytvofeny ulohy ve tfech stupnich naroénosti. Uroven 1je zakladni
uroven dané dovednosti, kterou by mél zvladnout kazdy zZak. Aby zak zvladl vyresit ulohu vyssi
narocnosti, musi zvladnout vyresit Glohu nizsi naro¢nosti dané dovednosti. Kazda uloha v kaz-
dé dovednosti je specificka a nelze jednoznacné vymezit hranice mezi jednotlivymi urovnémi
1az 3. Nutno upozornit, Ze naro¢nosti neodpovidaji rocnikiim, ale spiSe nabizeji u¢itelim vybér
Uloh pro zaky v rliznych obtiznostech. ZaleZi pouze na uciteli, do jaké urovné Gl dovednosti
chce se svymi Zaky dospét.

DOPORUCENY NASTROJ GIT

U kazdé ulohy je uveden doporuceny nastroj (viz tab. 5). Nastrojem jsou mysleny mapoveé apli-
kace Ci portaly nebo doporuceny software. Nékteré nastroje jsou reSené jako webové mapove
aplikace a zaroven jsou optimalizovany pro pouziti na mobilnich telefonech - typicky Mapy.cz
nebo Google Maps. Vyvoj nastrojli a jejich funkci je vSak pomérné rychly, proto je vzdy nezbytné
funkénost daného nastroje oveéfit bezprostiedné pred zadanim dané ulohy zZakim. Aktualné
jsou vyuzity nize uvedené nastroje. Jejich vyCet neni definitivni, existuji dalSi nastroje, které
nejsou pro navrzené ulohy vyuzity.

10 https://gitdoskol.ped.muni.cz
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Tab. 5:

Mapové nastroje
Typ  Nastroj Odkaz Uloha
A Survey123 https://surveyl23.arcgis.com/ D4_U1d Mapovani v okoli Skoly (téma Evropa)
A, P Mapycz http://www.mapy.cz D1_U1 Hydrologie - fi¢ni sit

D1_U2 Cteme vyskopis z digitélni turistické mapy

D1_U3e Orotofoto: Ubytek lesa

D2_U2 Vybér mapy pro planovani tras

D2_Ula Vybirame vhodnou digitalni mapu pro planovani cyklovyletu
D3_Ula Planovani vyletu a sledovani trasy

D3_U1b Krizové Fizeni zachrannych slozek

D4_U2d Crowdsoursing aneb pridame data do mapy

D5_U1a UloZeni mapy a sdileni v prostfedi mapy.cz

P Atlas - Mapy

https://atlas.mapy.cz/

D1_U3b Demografie - ¢teme data z kartogramu
D2_U1b Afrika - Zivotni uroven

A,P Google
Maps

https://www.google.cz/maps

D2_U2 Vybér mapy pro planovani tras

D3_Ula Planovani vyletu a sledovani trasy

D4_U2b Interaktivni mapa - ostrovni staty Evropy
D5_U1a UloZeni mapy a sdileni v prostfedi Google Maps

P Google My
Maps

https://mymaps.google.com

D4_U1b Mistni klima - meteorologicka méreni

D4_Ulc Kde bydlim? - tvorba lokalizacni mapy mist bydlisté

D4_U3a Hospodafstvi jihozapadni Asie - tvorba kartogramu
a kartodiagramu

D5_U1a UloZeni mapy a sdileni v prostfedi Google My Maps

P Google Earth
Engine

https://earthengine.google.com/
timelapse/

D3_U2 Environmentalni problémy Asie - vysychani Aralského
jezera

P Mapové apl.
Ces. geolog.
sluzby

http://www.geology.cz/extranet/mapy/
mapy-online/mapove-aplikac

D1_U3a Jaké pudy mame okolo sebe a k c¢emu je vyuzivame?

P Cykloatlas

https://www.cykloserver.cz/cykloatlas/

D2_Ula Vybirame vhodnou digitalni mapu pro planovani cyklovyletu

P Narodni
geoportal
INSPIRE

http://geoportal.gov.cz

D2_U3 Vybé&r mapy pro hodnoceni zne&isténi ovzdusi Ceska

P Zemeémeric-
ky ufad

https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/

D1_U3e Orotofoto: ubytek lesa
D1_U3f Stavba domu

P Katastralni
mapy

https://nahlizenidokn.cuzk.cz/

D1_U1b Katastr nemovistosti

P Mapa Ceska

http://www.mapaceska.cz

D4_U2a Index stafi v krajich Ceska - tvorba kartogramu

P ArcGIS https://www.arcgis.com/index.html D3_U3a Stavba hotelu
Online D3_U3b Stavba rozhledny
D3_U3c Havarijni planovani
D5_U2 Tvorba a sdileni mapové webové aplikace
P Mapa https://www.mapakriminality.cz/# D1_U3d Mapa kriminality - (ne)bezepecna uzemi
kriminality
P ArcGIS https:/storymaps.arcgis.com/ a https:/ D5_U3 Turisticky priivodce Australii (vybranym regionem)
StoryMaps storymaps-classic.arcgis.com/en/

P Datawrapper

https://www.datawrapper.de/

D4 _U1a Poloha Asie - tvorba lokalizacni mapy nejzazsich bodu
svétadilu
D4_U2c Politicka mapa Asie - tvorba tematické mapy statu Asie
D4_U3a Hospodafstvi jihozapadni Asie - tvorba kartogramu
a kartodiagramu
D5_U1b UloZeni mapy v obrazovém formatu z webové aplikace

S QGIS https://www.qgis.org/ D4_U3c Tvorba kartogramu v prostfedi QGIS
D5_Ulc Export mapy v obrazovém formatu v desktopovém softwaru
S Power BI https://powerbi.microsoft.com D4_U3b Obyvatelstvo Kraje Vysocina - tvorba infografiky

Pozn. Aplikace pro mobilni zaFizeni - A, mapovy portal - P, software - S. Kazda uloha ma pred nazvem uveden kdéd, ktery znaci
jednotlivé Gl dovednosti (D1-D5) a turoven narocnosti (U1-U3). Pismena a, b, ¢ atd. urcuji poradi ulohy. Vice viz kap. 4.5.

Zdroj: autofi.
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ROLE UCITELE A ZAKA

U vSech uloh cilime na rozvoj Gl dovednosti u Zak(. Aby vSak ucitel mohl Gl dovednosti u Zak{
rozvijet, musi si je nedfive osvojit sam. Proto ma metodika slouZit jak pro ucitele, tak pro je-
jich zaky.

Metodika nabizi nékolik typl material(, nékteré jsou urené pro ucitele a nékteré pro zaky.
Pro ucCitele je ke kazdé uloze zpracovan metodicky list. Pro Zaky je u vétSiny uloh pfipraven
pracovni list. Podle charakteru ulohy jsou pak pfipraveny textové nebo obrazkové navody
pro praci s danym nastrojem, videonavody, odkazy na dalSi zdroje jako napft. datové soubory,
vyukové mapy apod.

Role ulitele by se v souvislosti s naro¢nosti uloh méla postupné proménovat od zprostredko-
vatele vSech informaci ¢i mapovych podkladt po toho, kdo jen dohlizi na samostatnou praci
Zaku. Ucitel by mél zakiim zpocéatku poskytovat podporu pfi zvladnuti jednodussich uloh. Po-
stupné by si Zak mél osvojit zakladni technické dovednosti a doplnit je i mentalnimi operacemi.

(viz obr. 13 v kap. 4.2) a zak by mél pracovat samostatné.

RAZENI ULOH ROZVIJEJICICH GI DOVEDNOSTI DO VYUKY

Razeni vyuky s GIT mezi ostatni formy a metody vyuky nesmi byt nahodilé. Vyuka s GIT by
méla probihat systematicky ve vSech ro€nicich studia jiz od 1. stupné zakladni sSkoly (idealné
2. obdobi) a postupnymi kroky by mél uc¢itel u zak Gl dovednosti rozvijet. PomUckou, ktera by
tomu méla napomoci, je matice modelovych uloh Gl dovednosti spole¢né s vySe uvedenymi
zasadami, které by pfi zavadéni a realizaci vyuky s GIT mély platit.

4.5 MATICE GEOINFORMACNICH DOVEDNOSTI

V nasledujici tabulce (tab. 6) je uvedena redukovana verze matice Gl dovednosti, ktera obsa-
huje jednotlivé Gl dovednosti (D1az D5) vzdy rozdélené na technickou a mapovou dovednost.
PIna verze matice (uvedena v pfiloze 2) navic obsahuje modelové ulohy, pficemz ke kazdé
z dovednosti v kazdé urovni (U1, U2, U3) je minimalné jedna uloha. Dale je uveden doporuceny
nastroj pro reseni ulohy.
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4.6 ANOTACE ULOH PRO ROZVOJ GEOINFORMACNICH DOVEDNOSTI

UcCebni dlohy pro jednotlivé Gl dovednosti jsou uvedeny na webu https:/gitdoskol.ped.muni.cz.
V tabulce 7 jsou uvedeny nazvy a stru¢né anotace uloh a pouzita aplikace nebo software.
Veskeré ulohy byly tvofeny a testovany v pribéhu let 2020 a 2021 v tehdy platnych mapovych
aplikacich, portalech a softwarech. Vzhledem k prekotnému vyvoiji a aktualizaci GIT nastroju
bude do budoucna nezbytné postupy uvedené u jednolitvych ucebnich uloh prizplsobit ak-
tualnim verzim pouzivanych nastroju.

Ulohy pokryvaji vdech sedm tematickych celkil vyuéovaciho pfedmétu zemépis z RVP ZV
a pét tematickych celkd RVP G, ¢asto jich pokryvaiji v jedné uloze vice (napf. tlohu ,Hydrologie
- Fiéni sit* je mozné vyuZit pro vyuku tematického celku Ceska republika nebo Pfirodni obraz
Zemé). Prostorové neni mozné v nabizenych ulohach pokryt vSechny regiony svéta, proto se
vzdy dana ucebni uloha vztahuje k modelovému regionu. Ten je vSak mozné snadno zménit
na aktualné probirany region.

Uroven 1a 2 v dovednosti sdileni neni pojata jako ostatni tirovné v dal$ich dovednostech. Jsou
zde navody ke sdileni map v riiznych formatech. Nejedna se tedy o ucebni ulohy. Tyto navody
na sdileni je mozné vyuzit jako soucast ostatnich u¢ebnich uloh.

Tab.7:
Seznam uloh s jejich anotacemi

CTENI, UROVEN 1

D1_U1Hydrologie - Ficni sit
Nastroj: Mapy.cz, Google Maps

Anotace: U&ebni uloha je zamé&fena na praktické procviéovani a pouzivani pojmu tykajici se pohybu vody na pevniné. Zaci pomoci

D1_U1b Katastr nemovitosti - informace o pozemcich
Nastroj: Nahlizeni do katastru nemovitosti

Anotace: U&ebni Gloha zamé&Fena na seznameni se s katastrem nemovitosti CR a jeho praktické vyuZiti pfi zjistovani informaci
o konkrétnich stavbach ¢€i pozemcich. Zaci pomoci aplikace Nahlizeni do katastru nemovitosti zjisti zakladni popisné informace
o Skole, pfip. misté bydlisté a porozumi ucelu katastru nemovitosti.

CTENI, UROVEN 2

D1_U2 Cteme vyskopis z digitalni turistické mapy
Nastroj: Mapy.cz (turisticka mapa)

Anotace: Uebni tloha je zamé&Fena na rozvoj &teni vyskopisu z digitalni turistické mapy. Zaci vyhledaji libovolnou (cyklo)turistickou
trasu v regionu a popisi klesani/stoupani vybrané &asti turistické trasy ve zvoleném sméru pochodu &i jizdy. Zaci nasledné vytvori
vySkovy profil trasy a odeslou jej pomoci odkazu emailem ¢&i libovolnou chatovaci aplikaci uciteli. Nasleduje prezentace, kde Zaci
prezentuji trasu s ohledem na zajimavosti, stoupani, klesani.

CTENI, UROVEN 3

D1_U3a Jaké pudy mame okolo sebe a k éemu je vyuzivame?
Nastroj: Mapova aplikace Ceské geologické sluzby (PGdni mapa 1: 50 000)

Anotace: U&ebni tloha je zaméFena na préaci s plidni mapou. Zaci popiSou tfi riiznorodé ptidni typy ptdniho pokryvu v okoli své
obce. Soucasné pFifazujl’ k jednotlivym pudnim typam také typ reliéfu a vyuziti krajiny v dané lokalité (podle zakladni mapy nebo
leteckého snimku). Uloha tak komplexné cili na rozvoj syntetického ¢teni dvou mapovych vrstev.

D1_U3b Demografie - cteme data z kartogramu
Nastoj: Atlas - Mapy.cz

Anotace: U&ebni tloha je zamé&Fena na préci s kartogramy v digitalnim atlasu svéta. Zaci vyhledaji nasledujici kartogramy: Porod-
nost, Umrtnost a PFirozeny pfirtistek obyvatelstva. V této liloze synteticky mentalné propoji modelové demografické charakteristiky
(koncepty) a uvadi je do vzajemnych souvislosti.
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D1_U3d Mapa kriminality - (ne)bezpecna uzemi
Nastroj: Mapa kriminality CR

Anotace: U&ebni Uloha je zaméFena na vyuziti mapové aplikace ukazuijici kriminalitu v obvodnich oddélenich policie. Zaci vyhledavaji
informace z oficidlnich policejnich zaznam( uspofadanych do pfehledné mapy, tabulek a graf(i. Tato prostorova data se netykaji
pouze geografie a ukazuji tak Zakim vyuziti GIS v redlném Zivoté.

D1_U3e Orotofoto: ubytek lesa
Nastroj: Geoprohlizeé CUZK, Mapy.cz

Anotace: UCebni Uloha je zamérena na pra’ci s rlznymi mapovymi vrstvami a na porovnavani zmény krajir]y v 8ase. Zaci pomoci
mapove aplikace (napf. Geoprohlize¢ CUZK, Mapy.cz) vyhledaji zadané misto, pracuji s ortofotomapami. Zaci v této uloze davaji
informace ziskané z ortofotomapy do geografickych a krajinnych souvislosti.

D1_U3f Stavba domu
Nastroj: Geoprohlizec CUZK

Anotace: U&ebni tloha je zamé&Fena na praktické vyuZiti GIS pfi potencialné realnych situacich. Zaci pomoci mapové aplikace
(Geoprohlize¢ CUZK) zvoli vhodnou parcelu pro stavbu domu na zakladé nékolika vstupnich podminek, k jejichZ spinéni vyuziji
mapove vrstvy a informace mapového prohlizece.

VYBER, UROVEN 1

D2_U1a Vybirame vhodnou digitalni mapu pro planovani cyklovyletu
Nastroj: Mapy.cz, Cykloserver

Anotace: U€ebni uloha je zamé&fena na rozvoj dovednosti vybéru relevantniho digitainiho mapového zdroje pro terénni cyklistiku, téz
moutain biking (MTB). Zaci porovnaiji dvé nabizené digitalni mapy vhodné pro planovani cykloturistiky, posoudi ob& mapy na zékladé
srovnani mapového obsahu (se zfetelem ke znaceni cyklostezek). Zaci popisou vyhody/nevyhody jednotlivych mapovych aplikaci
a obhaji vybér mapoveé aplikace, kterou by pfi planovani cyklotrasy pouzili.

D2_U1b Afrika - Zivotni aroven
Nastroj: Atlas - Mapy.cz

Anotace: Uebni tloha je zaméFena na hodnoceni Zivotni Grovné statt Afriky pomoci riznych ukazateld. Zaci vybevrou v digitalnim
atlase vhodné mapy pro posuzovani Zivotni Urovné statl a porovnavaji téma se zbytkem svéta a také se situaciv CR.

VYBER, UROVEN 2

D2_U2 Vybér mapy pro planovani tras
Nastroj: Mapy.cz, Google Maps + dal§i mapoveé portaly

Anotace: U&ebni loha je zaméfena na hodnoceni mapovych portal(. Zaci porovnaji dva mapové portaly, které nabizi moznost pléa-
novém’t[as. Porovnavaji mapovy portal Mapy.cz / Google Maps s dalSim portalem, Zakem libovolné zvolenym na zakladé zvolenych
kritérii. Zaci popiSou vyhody/nevyhody jednotlivych mapovych portald a obhaji sviij vybér.

VYBER, UROVEN 3

D2_U3 Vybér mapy pro hodnoceni zneéisténi ovzdusi Ceska
Nastroj: Narodni geoportal INSPIRE

Anotace: UCebni uloha je zamérena na vybér a analyzq informaci z tematickych map zaméfenych na zneg&isténi ovzdusi. Uloha
primarné vyuziva aplikaci “Narodni geoportal INSPIRE”". Zaci hodnoti znecisténi ovzduél'vg svém regionu zékladnich emisnich latek
(NOx, SOx, PMx) a porovnavaji situaci ve svém regionu se situaci v ostatnich regionech Ceska.
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POUZITI, UROVEN 1

D3_U1a Planovani vyletu a sledovani trasy
Nastroj: Mapy.cz, Google Maps

Anotace: U&ebni tloha je zamé&fena na planovani skolniho vyletu a nasledné zaznamenani trasy. Zaci pomoci digitalni mapy a je-
jich nastroja planuji trasu, kterd ma predem stanovana kritéria - lokalitu, délku, zastavky. Vyuziji k tomu vyhledavani spoju (idos.cz)
a Mapy.cz (popfipadé Google Maps). Dale Zaci pomoci mobilni aplikace Mapy.cz a jeji funkce Stopar (popfipadé jiné, kterd umoZznuje
zaznamenavat trasu) zaznamenavaji pfesnou trasu a srovnaji ji s naplanovanou variantou.

D3_U1b Krizové fizeni zachrannych slozek
Nastroj: Mapy.cz

Anotace: UCebni uloha je zamérena na gemonstraci praktického vyuZiti geografickych informacnich systéma v profesnim Zivoté
(v tomto pfipadé zachrannych sloZek). Zaci pomoci mapové aplikace (napf. Mapy.cz) vyhledaji misto dopravni nehody, nejblizsi
nemochnici a zvoli nejrychlejsi trasu sanitky k uréenému mistu.

POUZITI, UROVEN 2

D3_U2 Environmentalni problémy Asie - vysychani Aralského jezera
Nastroj: Google Earth Engine

Anotace: U&ebni Uloha je zaméfena na identifikovani Easoprostorové zmény v oblasti Aralského jezera. Zaci pracuji s aplikaci
Google Earth Engine umoziujici prohlizeni druzicovych snimku z celého svéta Casové pokryvajicich obdobi poslednich tii dekad.
Druzicové snimky nasledné slouzi jako podklad pro analyzu environmentalniho problému.

POUZITI, UROVEN 3

D3_U3a Stavba hotelu
Nastroj: ArcGIS Online

Anotace: Ucebni uloha je zaméfené na prirodni lokalizaéni faktory - reliéf, geologii, ochrana prfirody a socioekonomické faktory
(infrastrukturu a cestovni ruch). Zaci pracuji s digitalni mapou a analytickymi nastroji ArcGIS Online (prinikem vrstey, buffer zone).
Na zakladé doprovodnych otazek jsou vedeni k ivaham o vhodné volbé lokalit pro stavbu nového hotelu.

D3_U3b Stavba rozhledny
Nastroj: ArcGIS Online

Anotace: UCebni uloha je gaméfené na pfirodni lokalizacni faktory - reliéf, lesni typy a geologie a socioekonomickeé faktory (zastavba
mésta a pamatky mésta). Zaci pracuji s digitalni mapou a analytickymi nastroji ArcGIS Online (vytvorit viditelny povrch, pranik vrstev).
Na zakladé doprovodnych otazek jsou vedeni k ivaham o vhodné volbé lokalit pro stavbu noveé rozhledny.

D3_U3c Havarijni planovani
Nastroj: ArcGIS Online

Anotace: U¢ebni uloha jevzaméfené na seznameni s havarijnim planovanim jadernych elektraren (JE) a pokyny pfi evakuaci osob
nejen pfi radiani havarii. Zaci pracuiji s digitalni mapou a analytickymi nastroji ArcGIS Online (buffer zone). V této uloze jsou feSeny
dilCi ulohy ze zemépisu (uréeni prevladajiciho sméru vétru) matematiky, fyziky (porovnani vykonl JE) a chemie (popsani jednani
pfi havarii v JE).

TVORBA, UROVEN 1

D4_U1a Poloha Asie - tvorba lokaliza¢ni mapy nejzazsich bodu svétadilu
Nastroj: DataWrapper

Anotace: UCebni uloha je zam@iena’ na praci se zdroji geografickych informaci a tvorbu lokalizaéni mapy nejzazsich bodu Asie
pomoci nastroje DataWrapper. Zaci popiSou geografickou polohu jednotlivych krajnich bodu a identifikuji nejednoznacnost v uréeni
nékterych bodu a tato zjisténi analyzuiji.

D4_U1b Mistni klima - meteorologicka méreni
Nastoj: Google My Maps

Anotace: U€ebni tloha je zaméFena na poznavani klimatické sloZky mistniho regionu, stejné jako na terénni méreni meteorologickych
charakteristik, jejich analyzu a kartografické znazornéni v podobé interaktivni mapy v aplikaci Google My Maps.
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D4_U1c Kde bydlim? - tvorba lokalizacni mapy mist bydlisté
Nastroj: Google My Maps

Anotace: U&ebni tloha je zaméFena na praci s Google My Maps a tvorbu sdilené lokalizaéni mapy bydlist Zaka dané tFidy. Zaci
vyhledavaji v mapé a zjistuji vzdalenosti domu spoluzaku.

D4_U1d Mapovani v okoli Skoly (téma Evropa)
Nastroj: Survey123 (ArcGIS platforma)

Anotace: U¢ebni uloha je zamérena na region Evropy. Tuto ulohu Ize vyuzZit pfi netradi¢ni terénni vyuce, kdy Zaci maji za ukol vyhledat
konkrétni objekty maijici vztah k libovolnému evropskému statu (kromé CR) - napr. belgické pralinky, vitrinu cestovni kancelare &i
registraéni znacku auta. Zaci do formulafe aplikace Survey123 u vybraného mista ulozi polohu, pofidi fotodokumentaci a odpovi
na dalSi otazky ve formulafi. Lokalizovana data Ize po jejich sbéru dale analyzovat, vyhodnocovat ¢i zobrazovat v mapé.

TVORBA, UROVEN 2

D4_U2a Index stafi v krajich Ceska - tvorba kartogramu
Nastroj: Mapa Ceska

Anotace: Ucebni ulopa je zamé&Fena na demografii v krajich Ceska. Zégi pomoci online aplikace Mapa Ceska vytyoﬂ’ kartogram,
vyuziji k tomu data z Ceského statistického uradu, konkrétné index stafi. Zaci nasledné gorovnajfjednotlivé regiony Ceska, zhodnoti
vliv starnuti populace na region a navrhnou vhodna opatfeni feSici starnuti populace CR.

D4_U2b Interaktivni mapa - ostrovni staty Evropy
Nastroj: Google Maps

Anotacg: UcCebni uloha je zamérena na praktickou praci s mapovymi aplikacemi a kombinovani prostorovych informaci z nékolika
zdroji. Zaci vytvori jednoduchou interaktivni mapu a zpfistupni ji uciteli a spoluzakam. U¢ebni tloha rozviji dovednost tvorby digitalni
mapy a porozumeéni funkcionalité GIS.

D4_U2c Politicka mapa Asie - tvorba tematické mapy statu Asie
Nastroj: DataWrapper

Anotace: Ucebni Uloha je zaméfena na praci s online GIS nastrojem pro tvorbu map a na zakladni znalosti lokalizace stat( Asie
pomoci nastroje DataWrapper. Tuto Ulohu Ize jednodu$e prevést na jakykoliv jiny region svéta.

D4_U2d Crowdsoursing aneb pridame data do mapy
Nastroj: Mapy.cz

Anotace: UCebni uloha je zamé&rena na porozumeéni konceptu ,,open-source” a praktickeé vyuziti tzv. geotaggingu, tedy pfifazovani
geografickych metadat k riznym médiim, v tomto pripadé k fotografiim (reéiné je fotografie pfifazena souradnicim). Uloha napo-
maha k pochopeni smyslu GIS, ktery vyuziva informace z kombinace zdrojl pro ucelenéjsi obraz o svété kolem nas a k usnadiovani
rozhodovani.

TVORBA, UROVEN 3

D4_U3a Hospodarstvi jihozapadni Asie - tvorba kartogramu a kartodiagramu
Nastroj: DataWrapper

Anotace: U&ebni lloha je zaméfena na hospodarstvi jihovychodni Asie. Zaci pracuji se zdroji geografickych statistickych informaci
a tvoii tematické mapy v podobé kartogramu HDP statu jihozapadni Asie a kartodiagramu znazorfiujicitho mnoZstvi vytéZzené ropy
v jednotlivych statech regionu. Nasledné ulohy se zamé&fuji na analyzu ekonomické vyspélosti vybranych statl a zdroju jejich
bohatstvi.

D4_U3b Obyvatelstvo Kraje Vysocina - tvorba infografiky
Nastroj: Power Bl

Anotace: U&ebni uloha je zaméFena na obyvatelstvo Kraje Vyso&ina. Zaci pomoci vizualniho analytického néstroje Power BI tvoFi
infografiku, jejiz soucasti je i kartogram. V pribé&hu vypracovavani u¢ebni tlohy Zaci odpovidaji na doprovodné otazky, které napo-
mahaiji k interpretaci sestavenych grafu.

D4_U3c Tvorba kartogramu v prostredi QGIS
Nastroj: QGIS

Anotace: U¢ebni uloha je zaméfena na rozvoj dovednosti zaka v kartografickém znazornovani prostorového jevu (v tomto pfipadé
hustoty zalidnéni) v podobé kartogramu. Dal$im cilem ulohy je osvojeni spravného pouZiti kompozi¢nich prvki mapy a nasledné
mozné sdileni mapy ve formé obrazku.
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https://www.google.com/maps/about/mymaps/
https://survey123.arcgis.com/
https://www.mapaceska.cz/
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SDILENI, UROVEN 1

D5_U1a Ulozeni mapy a sdileni v prostredi Mapy.cz / Google Maps / Google My Maps
Nastroj: Mapy.cz, Google Maps, Google My Maps

Anotace: Tyto navody slouZi k uloZeni a sdileni mapy v mapovém portélu. Zak mapu sdili pomoci odkazu, e-mailem, popfipadé
QR kédem.

D5_U1b UloZeni mapy v obrazovém formatu z webové aplikace
Nastroj: DataWrapper

Anotace: Tento navod slouzi k uloZeni mapy v obrazovém formatu z weboveé aplikace DataWrapper.

D5_U1c Export mapy v obrazovém formatu v desktopovém softwaru
Nastroj: QGIS

Anotace: Tento navod slouzi k exportu mapy v obrazovém formatu ¢i formatu *.pdf z desktopového softwaru QGIS.

SDILENI, UROVEN 2

D5_U2 Tvorba a sdileni mapové webové aplikace
Nastroj: ArcGIS Online

Anotace: Tento navod slouzi k vytvofeni mapové webové aplikace v prostfedi ArcGIS. Je zde mozZné prezentovat data, ktera byla
sesbirana pomoci dotazniku Survey123, €i vytvofené mapy v prostfedi ArcGIS Online. Webova aplikace muiZe obsahovat tzv. widgety,
které s sebou nesou funkce webové aplikace.

SDILENI, UROVEN 3

D5_U3 Turisticky privodce Australii (vybranym regionem)
Nastroj: StoryMaps (platforma ArcGIS)

Anotace: Ucebni uloha je zaméfena na tvorbu pravodce po Australii, ale Ize ji jednoduse prevést na jakékoliv jiné tizemi a téma.
Zaci vytvofi prezentaci prostorovych dat a k nim navaznych informaci v podobé StoryMaps (Mapy s pfibéhem), které v sobé integruji
textové, obrazové, audiovizualni a interaktivni prvky.

Pozn. pred nazvem ulohy je uveden kod, ktery znaéi jednotlivé Gl dovednosti (D1-D5), troven naro¢nosti (U1-U3) a porfadi tlohy
(pismena a, b, ¢ atd.). Napf. D1_U3b oznacuje v poradi druhou ulohu (b), ktera rozviji dovednost ¢teni (D1) na treti, tj. nejvyssi urovni
naroc¢nosti (U3).

Zdroj: autofi.
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PRILOHA 1: VYBRANE MAPOVE PORTALY

A APLIKACE VYUZITELNE VE VYUCE

rozsah
Nazev aplikace URL (Ceska,

globalni)
Aktivni mapa pohrebist v CR http://pohrebiste.cz/stranky/archiv/database/mapapohr.htm Ceska
Ancient Earth globe https://dinosaurpictures.org/ancient-earth#0 globalni
Atlas obyvatelstva http://www.atlasobyvatelstva.cz/ Ceska
Cykloatlas on-line http://www.cykloserver.cz/cykloatlas/ Ceska
Datovy portal mésta Brna https://data.brno.cz/ Ceska
Earth Space Lab.com https://www.earthspacelab.com/ globalni
ElectricityMap https://app.electricitymap.org/zone/ globalni
Encyklopedie migrace https://www.encyclopediaofmigration.org/ globalni
Evidence srazené zvére na silnicich a Ze- . - .
leznicich http://www.srazenazver.cz/cz/ Ceska
Geologicka data Evropy http://www.europe-geology.eu/map-viewer/ globalni
Geoportal hl. m. Prahy https://www.geoportalpraha.cz/ Ceska
Geoportal pamatkové péce https://geoportal.npu.cz/web Ceska
Geoportal silniéni a dalniéni sité CR https://geoportal.rsd.cz/ Ceska
Geoprohlize& - CUZK https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/ Eeska
Google Earth https://earth.google.com/web globalni
Google Earth Timelapse https://earthengine.google.com/timelapse/ globalni
Google Maps https://www.google.com/maps globalni
Hlukové mapy https://geoportal.mzcr.cz/shm/ Ceska
Hydroekologicky informacéni systém https://heisvuv.cz/ Ceska
Katastralni mapy CUZK https://katastralnimapy.cuzk.cz/ Seska
Klimaticka zména https://www.klimatickazmena.cz/cs/?1=99 Ceska
Mapové aplikace - Ceska geologicka sluzba http:/www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-online Ceska
Mapovy portal HZS CR https://gis.izscr.cz/ Ceska
Mapovy portal Jihomoravského kraje https:/mapy.jmk.cz/geoportal Ceska
Mapovy portal mésta Brna https://gis.brno.cz/ Ceska
Mapovy portal MMR https://egis.uur.cz/portal/apps/sites/#/mmr/ Ceska
Maps - Bing https://www.bing.com/maps globalni
Mapy AOPK CR https://aopkcr.maps.arcgis.com/home/gallery.html Ceska
Mapy.cz https:/mapy.cz/ globalni
Marine traffic https:/www.marinetraffic.com/ globalni
Narodni geoportal INSPIRE https://geoportal.gov.cz/web/guest/map Ceska
Open Street Map https://www.openstreetmap.org/ globalni
Sbirky starych map v Ceské republice https:/www.staremapy.cz/ globalni
Studankova mapa https://www.estudanky.eu/mapa Ceska
The True Size Of ... https:/thetruesize.com/ globalni
Ez’:ﬁgyge - Interactive worldmap of visa https://www.markuslerner.com/travelscope/ globalni
What Powers the World? http://www.gocompare.com/energy/what-powers-the-world/ globalni
Windy Maps https:/www.windy.com/ globalni
World migration map http:/metrocosm.com/global-migration-map.html globalni
World Population History http://worldpopulationhistory.org/ globalni

Pozn. Stav k 31.10. 2021.
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SUMMARY

The concept responds to insufficient support for developing geoinformation skills in Czech
lower and upper secondary schools. It aims to present an interconnected system for developing
geoinformation skills in teaching at lower and upper secondary schools, emphasising the
implementation of GIS tools and proposing principles for the development of geoinformation
skills in teaching. For this purpose, a matrix of learning tasks is created, arranged according to
individual geoinformation skills - reading, selecting, using, creating and sharing. Tasks in each
skill are developed into three levels of difficulty. The concept is intended mainly for pre-service
and in-service geography teachers at lower and upper secondary schools, authors of school
educational programs or teachers in non-formal education. The concept, including learning
tasks and other materials, is available online at https://gitdoskol.ped.muni.cz.
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