HAVARINI PLANOVANI

ANOTACE:

Ucebni Uloha je zaméfend na seznami s havarijnim planovanim jadernych elektraren (JE) a pokyny pfi
evakuaci osob nejen pfi radiaéni havarii. Zaci pracuji s digitalni mapou a analytickymi nastroji ArcGIS
Online (buffer zone). V této Uloze jsou feseny dil¢i tlohy ze zemépisu (urceni prevladajiciho sméru vétru)
matematiky a fyziky (porovnani vykon(i JE) a chemie (popsani jednani pfi havarii v JE).

KLICOVA SLOVA:

zony havarijniho planovani, smer vétru, evakuace, jaderna elektrarna, mimoradna situace, analytické
nastroje ArcGIS Online, GIS

TEMATICKE ZAMERENI:

Vzdélavaci oblast, vzdélavaci okruh (RVP):

e Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie
e Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace
e Mimoradné udalosti (Chemie)

Ocekavané vystupy/cile (RVP ZV): zak
e organizuje a pfimérené hodnoti geografické informace a zdroje dat z dostupnych
kartografickych produkt(i a elaboratd, z graf(, diagramd, statistickych a dalSich informacnich
zdroja
e uplatiuje v praxi zasady bezpecného pohybu a pobytu v krajing, uplatiiuje v modelovych
situacich zasady bezpecného chovani a jednani pfi mimoradnych udalostech
e pouziva s porozuménim zakladni geografickou, topografickou a kartografickou terminologii
e objasni nejefektivnéjsi jednani v modelovych prikladech havarie s inikem nebezpecnych latek
Cile vyuky: zak
e porovna vykon JE Dukovany a JE Temelin
e urci nejrizikovéjsi ¢asti zon na zakladé prevladajiciho sméru vétru
e interpretuje udaje z havarijniho planu JE Temelin
e popise evakuacni trasu z dané obce
e popiSe Unikovy plan skoly
e vyjmenuje mimoradné udalosti
e na zdakladé popisu zvuku vybere ten, ktery signalizuje evakuaci

Mezipredmétové vztahy: Informacni a komunikacni technologie: Zpracovani a vyuziti informaci,
vyhledani informaci a komunikace; Chemie: mimoradné udalosti, chemie a elektfina; Fyzika: formy
energie, obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie
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Roénik/vék zaka: 9. roénik ZS, 1. roénik SS

Casova dotace: 45 minut (2x45 minut podle potfeby)

Gl DOVEDNOSTI:
Rozvijené Gl dovednosti: Cteni, pouziti, tvorba, vybér a sdileni digitalni mapy

Technicka dovednost: pouzivd pokrocCilé nastroje pro praci s daty/mapou (napf. statistické funkce,
analytické nastroje — buffer zone atd.)

Mapova dovednost: na zakladé syntézy dat/map interpretuje jevy, vyvozuje zavéry a cini rozhodnuti
a predikce (napf. jaky dopad ma vyskyt daného jevu v urcité oblasti)

MATERIALNi A TECHNICKE VYBAVENI:
Vybaveni pro ucitele: pocitac s pfipojenim k internetu a pfistupem na arcgis.com, webovy prohlize¢

Vybaveni pro zaka: pocitac¢ (nebo tablet) s pfipojenim k internetu a pfistupem na arcgis.com, webovy
prohlize¢, pracovni list s otdzkami, navod pro zaky

Pouzity hardware: pocitac nebo tablet

Pouzity software: ArcGIS Online
METODICKE POKYNY:
ORGANIZACNi FORMY A METODY VYUKY

Brainstorming — Uvodni motivace na téma evakuace

Prace ve dvojicich — spoluprace na analytickych otazkach

Skupinova prace - kontrola vysledki

Individualizovan3, diferencovana vyuka s prihlédnutim ke stupni schopnosti jednotlivych zaka

- ucitel dopomaha zakim s jednotlivymi kroky v pfipadé problém

e Frontalné-hromadna forma vyuky — ucitel mize predvést postup prace prostiednictvim
projektoru &i interaktivni tabule, avsak zaci by méli zvladnout praci samostatné podle navodu

e Sebereflexe a reflexe ulohy — na zavér ohodnoti hodinu a svoji praci

POSTUP (SCENAR)

PRED VYUCOVANIM

e Jevhodnég, aby si ucitel sam vyzkousel Glohu

e Rozhodnout se, zda je prace vhodna na jednu vyucovaci hodinu. Pokud Zaci nemaji zkusenosti
s praci na ArcGIS Online, doporuceni — radéji 2 vyucovaci hodiny.

e Moznost zaradit evakuacni plan skoly (otazka 9)

e Projit si havarijni planovani a je moznost doplnit libovolnou otazku.

e Nachysta si otazku 10.



https://www.arcgis.com/index.html
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1. VYUCOVACI HODINA

Motivace (5 min)

e Brainstorming + Cetba Uvodniho textu — Co ti tato Uloha evokuje? Pripada ti to jako realny
problém, ktery m(ize resit HZS?

e Které zna$ JE? | mimo CR?

e Znéas$ priklady, kdy do$lo k havarii v JE? Vi§, co bylo pfiginou? — Cernobyl vs. Fukusima

Vysvétleni pojmi (<5 min)

e Vysvétleni pojm0 ze slovni¢ku pojmd.

Rozdéleni zakd do skupin (<5 min)
¢ Rozdéleni zak{ do dvojic — pfi dostatecném poctu techniky ve tfidé Ize pracovat samostatné
e Tip: Pfipravit si rozirazovaci karticky do skupin

Seznameni zaki s ArcGIS Online (5 min)

e Pred zacatkem prace s pracovnim listem je vhodné zakim ukazat zakladni funkce v ArcGIS
Online, zejména vytvoreni nové mapové poznamky, zména stylu, analytické nastroje — na
zakladé predchozi zkusenosti Zak(l s ArcGIS Online tuto ¢ast vynechat.

e U Zaku se predpoklada zakladni znalost prace s ArcGIS Online.

Samostatna prace/Prace ve dvojicich (20 min)
e  Z4ci pracuji samostatné, popf. ve dvojicich podle mozZnosti techniky ve tfidé.
e Z4&ci za pomoci ArcGIS Online vypracuji Ukoly z pracovniho listu, kde maji uvedeny pomérné
podrobny navod, jak maji postupovat.
e Tip: Pokud Zdci nemaji zkuSenosti s ArcGIS Online, je vhodné pracovat s nimi, na dataprojektoru
ukazovat postupy, ale nechat jim dostatecny prostor pro samostatné splnéni otazek a volbu
lokalit.

Kontrola otazek (5 min)

e Zaci mohou vysledky prezentovat pouze vyuéujicimu, kdyZ bude prochézet okolo nich, nebo
mohou prezentovat pred celou tfidou.
e Spole¢na kontrola otazek

Odevzdani pracovnich listd, uloZeni map (<5 min)
e Z4aci odevzdaji mapu a pracovni list, nasdili do vytvoFené skupiny.
Zavérecna diskuse (<5 min)
e Zda se jim tato hodina jevila uzitecn, jak se jim to libilo, debata o uloze (zpétna vazba).

Alternativa: Je mozné vyuku naplanovat s uciteli fyziky a chemie a jit vice do hloubky.
OCEKAVANE PROBLEMY:

e Z&ci neplni koly podle zad4ni, nespolupracuiji ve dvojici.

e Z&ci nebudou umét gist v mapé.

e Z4ci jako nejohrozenéjsi zony oznadi ty na JZ a Z, kvili tomu, Ze vitr jde z JZ a Z, ale je nutné
upozornit na to, kam vitr sméruje.

e Problémy technického charakteru.
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METODICKY LIST PRO UCITELE

SPRAVNE ODPOVEDI, NAVOD PRO UCITELE:

5b. Jaké geometrické téleso pfipomina budovu, ve které se nachazi reaktor? Jaky tvar bude mit
pudorys této budovy?
Téleso - valec, ptidorys — kruh

8a. Velikosti obalovych zon budou:

5,10,20 km

Otazka 1: Kolik reaktorti ma JE Temelin a jakého vykonu? Srovnej vykon celé elektrarny s vykonem JE
Dukovany.

2 reaktory, kazdy o vykonu 1055 MW (2110 MW), Dukovany 4 x 510 MW (2040 MW)

Otazka 2: Vyhledej, kolik % spotieby vSech domacnosti v CR pokryje elektrarna s takovymto vykonem.

cca20 %

Otazka 3: Které obce se nachazeji v zéné havarijniho planovani do 5 km, 5 — 10 km, 10 — 20 km? U zén
5-10km a 10 - 20 km vypis alespon 5 obci u kazdé.
Vybér obci bude odlisny.

N

/ Skrjthov u Malgic
7 e

vew s

Otazka 4: Které zény budou pravdépodobné nejrizikovéjsi co se tyce smérovani vétru, pokud budeme
brat prevladajici vitr v CR?

Pievladajici smér vétru v CR je Z az JZ, to znamena, Ze nejohrozenéjsi by byly zény: 3,4 a 5.

Otazka 5: Popis, jak se ma chovat clovék, ktery se nachazi mimo budovu v dobé, kdy se stane radiacni
havarie.

Vyhledejte ukryt (v cizim prostiedi pozadejte o pomoc a vpusténi do budovy), poskytnéte vlastni tkryt
vSem, ktefi jej potfebu;ji.

Otazka 6: Kde lidé zjisti aktualni informace o radiacni havarii?

Na televizni stanici CT 1 nebo CT 24, na rozhlasové stanici Cesky rozhlas Radiozurnal 91,1 MHz FM
nebo na stanici Cesky rozhlas Ceské Budé&jovice 106,4 MHz FM

vevs

Otazka 7: Evakuace je nejicinnéjSim opatrenim. Co si sebou maji lidé sbalit?

Jidlo a piti + nadobi, cennosti a dokumenty, Iéky a hygiena, obleCeni a vybaveni pro pfespani, pristroje,
nastroje a zabava
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chces vyuzit evakuacni trasy 1 nebo 2. Po kterych silnicich se bude vozidlo pohybovat? Pracuj
s mapou i s brozurou Havarijniho planovani.

Evakuacni trasa 1: Z Dfitené se vydej smérem k elektrarné po silnici 122 pfes Kocin. PFi kfizovani se
silnici 105 zahni na tuto silnici doprava. Jed do Hluboké nad Vltavou a stale pokracuj po silnici 105. PFi
kfizovani se silnici 1. tfidy 20 (E49) na tuto silnici najed a drz se sméru Ceské Budé&jovice (doleva).
Evakuacni trasa 2: Z Dfitené se vydej na Nakfi po silnici 122. Projedes témito obcemi: Divcice,
Novosedly, na krizovatce se silnici 20 doleva na Sedlec.

Otazka 9: Pri kterych mimoradnych udalostech je potreba se evakuovat?

Pozar, zaplavy, zemétreseni, unik plynu, ...

Otazka 10: Pokud budes ve Skole a bude vyhlasena evakuace budovy, vis, kde hledat pozarni Gnikovy
plan?

Na sténach, u schodists, ...

Je vhodné Zakum jit ukazat, kde se nachazi evakuacni mapa, ukazat jim, jak by méli postupovat.

Otazka 11: Pri nafizeni evakuace je vyhlasSovan signal s kolisavym ténem sirény po dobu 140 sekund
(2 minuty 20 sekund) a miize zaznit aZ 3 x za sebou v cca tfiminutovych intervalech. Rozhodni, ktera
z ukazek ohlasuje evakuaci.

b

Ugitel jim pusti tyto ukdzky — stadi jen par vtefin. Zak se rozhodne, které odpovida zminénému popisu.
a) Ukézka 1: https://www.youtube.com/watch?v=yDNY-yfnr-E

b) Ukézka 2: https://www.youtube.com/watch?v=-J_IYORHDqQ

c¢) Ukazka 3: https://www.youtube.com/watch?v=choYZ4r9Z-c
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